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Resumo do projeto:

O projeto consiste em testar metodologia de recuperacdo da vegetagcdo em encostas, e,
consequentemente, minimizagao da erosao pluvial, considerando as caracteristicas fisicas dos
solos do municipio de Teresépolis, de forma a mitigar impactos ambientais relacionados ao
escorregamento de massa, bem como divulgar resultados alcangados junto ao poder publico local
para serem replicados junto as comunidades de areas de risco na adog¢ado de medidas corretivas/
preventivas quanto ao uso e manejo do solo.

Palavras-chave (no maximo 3): erosao pluvial; solos; capim vetiver

Informagdes Especificas

1. Introducao

O conhecimento sobre os tipos de comportamentos dos solos podem auxiliar os engenheiros e
técnicos em seus diagnésticos, de forma a minimizar custos com a propositura de obras de reparo
ou mesmo preventivas, relacionadas a encostas, areas de deposicéo e areas agricultaveis. Neste
sentido, a analise da matriz do solo permitira inferir sobre os locais mais apropriados as
construgbes civis, sob a &tica estrutural e de seguranga, bem como permitir maiores
conhecimentos sobre os solos agricultaveis pos-tragédia, tendo em vista as alteragdes fisicas
desses pela deposicao e carreamento de particulas soélidas.

Tal imperiosa necessidade advém da avaliagdo das escarpas serranas pelos pesquisadores do
DRM-RJ (2011), em que indicam que para essas areas, em geral, 0s solos se apresentam pouco
espessos e bastante lixiviados, como os Cambissolos e Latossolos Vermelho-Amarelos alicos
(EMBRAPA, 2006), devido a um clima bastante imido em decorréncia da barreira fisica imposta
ao avango dos sistemas frontais (DRM, 2011). Assim, as escarpas serranas e, no caso a Serra
dos Orgaos, registram totais pluviométricos anuais superiores a 2.000 mm/ano.

Todos esses terrenos, devido as caracteristicas mencionadas acima, apresentam um alto
potencial de ocorréncia de movimentos de massa, o que em andlise prediz-se que tais areas
devam ser destinadas, salvo situagbes locais e especificas, a preservacdo ambiental e ao
ecoturismo. Contudo, o crescimento desordenado das cidades, no presente estudo, tem
favorecido que tais ocorréncias sejam potencializas, gerando danos socioambientais,
socioecondmicos e perdas humanas. No setor rural, as consequéncias sdo deflagradoras em
raz&o das elevadas vazdes dos rios e material carreado em suspensao.



A utilizacdo de técnicas de contengado de processos de deslizamentos de massa requer estudos
sobre o tipo de solo, o tipo de relevo e o material empregado para recobrimento (BERTONI e
LOMBARDI, 1999). Neste aspecto, considerando os diversos estudos internacionais sobre 0 uso e
manejo do capim vetiver (Chrysopogon zizanioides (L.) Robert) para a estabilizacdo de taludes
naturais ou de corte e aterro, bem como para protecdo de drenagens, buscou-se pesquisar o
cultivo do vetiver, possivelmente em consorcio com outro cultivar, para controle de eroséo e
movimento de massa na regido serrana do Estado do Rio de Janeiro, especificamente no
municipio de Teresépolis, considerando os estudos ja observados a partir do Projeto Forma-
Engenharia (CNPg/Vale/lUNIFESO) e MENDONCA et. al.(2008).

Os estudos demonstraram que o capim vetiver, por sua rusticidade e caracteristicas fisioldgicas,
apresenta grande viabilidade para o controle de erosdo do solo e contengao de encostas, devido
ao seu sistema radicular. Ha a expectativa de utilizagdo deste em consércio a outro cultivar,
possivelmente capim-massai (Panicum maximum CV. MASSAI). De qualquer forma, mediante aos
estudos realizados, (PEREIRA, 2006; OROZCO, 2009; EMBRAPA, 2011), o Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT) a partir de sua norma 074/2006, ja indica a
referida graminea para o tratamento ambiental de taludes e encostas (DNIT, 2006). Todavia,
dependendo das caracteristicas fisicas dos solos, tal graminea pode se desenvolver de forma
diversificada.

Portanto, quanto mais se discutir e disseminar técnicas para minimizagao de impactos ambientais
de forma a contribuir para o gerenciamento de ambientes naturalmente instaveis, quanto mais
possibilidades de se instrumentalizar o poder publico local e a sociedade, mais as potencialidades
de se efetivar instrumentos de prevengéo a riscos socioambientais e de planejamento do uso e
ocupacao do solo, resultando em beneficios imensuraveis ao meio ambiente e a populagéo local.

2. Justificativa

O projeto busca contribuir com estudos que visam mitigar desastres naturais associados a
enxurradas e deslizamentos de massa, por meio de pesquisas e desenvolvimento de
conhecimentos na busca de aperfeicoar metodologias de recuperacao da vegetagdo em encostas,
considerando o comportamento instavel dos solos nas areas urbanas e rurais do municipio de
Teresépolis no Estado do Rio de Janeiro, bem como na divulgagédo das técnicas experimentais de
sucesso para a capacitacao de gestores ambientais e comunidades rurais (agricultores), para o
aprimoramento de seus conhecimentos no manejo ambiental e tomada de decisdo de
minimizagao de riscos.

3. Objetivos

Geral:

e Promover técnicas de uso e manejo dos solos instaveis da regido, gerando dados que
possam contribuir significativamente para mitigacdao dos impactos ambientais negativos
advindos do movimento de massa caracteristico local que ainda permanecem no
municipio.

Especificos:

e Empregar a técnica de cultivo do capim vetiver (Chrysopogon zizanioides (L.) Robert) em
consorcio, nas encostas naturais afetadas pelo megadesastre na regido serrana do Estado
do Rio de Janeiro em 2011, para verificacdo da capacidade de estabilizacdo de perdas de



solos por erosao hidrica, bem como na avaliacao de impactos ambientais sobre o uso de tal
metodologia no ambito dos sistemas ambientais potencialmente instaveis, tornando a
pesquisa cientifica mais proxima e rapidamente convertida em elementos de
conscientizagdo ambiental, de gerenciamento e de politicas publicas de forma a subsidiar o
crescimento humano, cientifico e tecnolégico de forma mais ampla na regiao.

e Propor medidas de minimizagdo e prevencdo de impactos ambientais negativos
relacionados ao uso e ocupacao desordenada dos solos urbanos e rurais em areas
instaveis, bem como sobre os danos ambientais por erosao hidrica.

e Fornecer documentacgao técnica que possa auxiliar o Poder Publico Local na elaboragéo de
planos e projetos de uso e ocupagdo dos solos urbanos e rurais, possibilitando a
construgdo e implementagdo de politicas publicas visando a um ambiente local que
proporcione melhor qualidade de vida, desenvolvimento sustentavel e socialmente justo.

e Fornecer material didatico para a formagcao de um laboratério de classificagdo de solos
instaveis, de forma interativa e de andlise de riscos ambientais.

4. Metodologia

Para atender aos objetivos propostos e as metas do projeto:
1. Localizacdo da Area de Estudo:

O projeto sera realizado no municipio de Teresopolis que responde como um dos principais do
denominado cinturdo verde do Estado do Rio de Janeiro, responsavel pela producdo da maior
parte dos hortigranjeiros consumidos na regiao.

O municipio de Teresépolis, portanto, localiza-se na regiao serrana do Estado do Rio de Janeiro
juntamente com os municipios de Petrépolis, Nova Friburgo, Cantagalo, Cordeiro, Duas Barras,
Séo Sebastiao do Alto, Sumidouro, Sdo José do Vale do Rio Preto, Bom Jardim, Macuco, Carmo,
Santa Maria Madalena e Trajano de Moraes. Confronta-se em seus limites geograficos com os
municipios Cachoeira de Macacu, Guapimirim, Nova Friburgo, Petrépolis, Sdo José do Vale do
Rio Preto, Sapucaia e Sumidouro. Encravado na unidade geomorfolégica denominada como
Planalto Reverso da Regido Serrana (DANTAS, 2001), caracterizada por relevo montanhoso a
escarpado, com altitude variando entre 400 e 2.300m, com processos geomorfolégicos
caracteristicos que dimensionam riscos altos de escorregamento de terra (figura 1), exigindo
maior critério para o uso e ocupagao do solo.

Na maior parte da Serra Fluminense, o clima, segundo a classificacdo de Kdppen, é Subtropical
de Altitude (Cwb), com verdes chuvosos, temperaturas mais brandas que nas areas de menor
altitude e invernos mais frios e secos. O relevo do municipio € responsavel por uma alta
densidade de canais de drenagem, a qual, somada a altos indices de precipitacdo, propicia a
existéncia de um grande numero de riachos, cérregos e rios. A vegetagao predominante pode ser
classificada como Floresta Ombrofila Densa Montana (IBGE 2010).
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Figura 1 — Destaque, em vermelho, das areas de alto risco de escorregamento de terra nos
municipios de Petrépolis, Teresopolis e Nova Friburgo. (DRM-RJ, 2011)

2. Delineamento Amostral:

Os procedimentos metodolégicos, relacionados ao cultivo do capim vetiver, serdao desenvolvidos
em etapas:

12 etapa — Levantamento da area

A area de experimento corresponde a duas areas do relevo local (area de encosta e baixada),
além da area testemunha, para ambos declives. Tais locais corresponderao areas representativas
quanto aos problemas de erosao pluvial. Tais areas terdao dimensionamento conforme figura 2;
3,00m de largura e 8,00m de comprimento, com bordadura de 0.5m de cada lado.
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Figura 2 — Croqui da area de experimento. (SOUZA et al., 2011 Adaptado)

As areas de experimento atenderdo a um protocolo minimo de localizagdo, onde serdo anotados
0s seguintes itens: coordenadas geograficas, altitude, caracteristicas do entorno e histoérico de uso
e ocupacao do trecho estudado.




22 etapa — Tratamento e plantio

Os tratamentos constituem em duas posi¢des diferentes do relevo: meia encosta ou taludes de
corte e areas de baixadas ou leito maior do rio, sendo: i) Solo exposto/desprotegido (testemunha);
Solo sob revegetacdo espontanea (nativa) e ii) capim vetiver plantado no espagamento 0,40m x
2,0m (baixa densidade de plantas), conforme Souza et al. (2011. Em cada parcela, serdo
instaladas uma calha e balde de 50 litros para coleta da solugédo (agua + solo), onde se verificara
o volume de escoamento superficial quando das precipitacdes pluviométricas.

O plantio do capim vetiver sera direto, ou seja, as mudas serao inseridas na cova de plantio,
verificado a necessidade de adubagéo e depois enterradas. Apds o periodo de desenvolvimento
da planta, serao retiradas amostras do solo para verificagdo e andlise das propriedades fisicas e
quimicas (EMBRAPA, 2006).

Amostras dos vasilhames de coleta do escoamento superficial serdo conduzidas aos laboratérios
de analise do UNIFESO, em Teresépolis, onde serdo avaliados os sedimentos carreados
conforme metodologia proposta por FARIAS et al. (1991) e (EMBRAPA, 2006).

Os experimentos serao realizados intercalados, considerando as condigbes climaticas.
32 etapa — Analise dos dados
Os sedimentos a partir do escoamento superficial serdo analisados por meio de Analise de

Variancia (ANOVA). Os resultados obtidos serdo confrontados, considerando os aspectos tipo de
solo, localizagao e cobertura vegetal (plantio).
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6. Cronograma

Atividades

Meés 1

Meés 2

Més 3

Meés 4

Més 5

Més 6

Més 7

Més 8

Més 9

Reuniao/encontro mensal com
supervisor de Projetos/PICPE

Reunido/ acompanhamento das
atividades do bolsista

Preparagéo das parcelas para
experimento

Levantamento dos recursos
naturais do entorno

Plantio e condug&o do
experimento

Coleta de material de campo/
analise das amostras em
laboratorio

Oficina de capacitagéo tedrico-
pratico para os discentes do
curso de Engenharia Ambiental e
Sanitéria

Participacdo em evento
Académico realizado no CCT da
UNIFESO, aberto a comunidade

Elaboracéo de relatdrio parcial

Elaborac&o/entrega de relatério
final

Producéo e Publicacao de artigo

Apresentagdo dos Resultados ao
Poder Publico Local




7. Orcamento

ITEM

DESCRICAO

QUANT. P. UNITARIO TOTAL

Material de Consumo 1(Custeio)

1 Boné tipo chapeu safari, em brim, com impressao silk Und 4 R$ 8,00 R$ 32,00
2 Camiseta em 100% algodao fio 30.1 penteado Und 4 R$ 12,00 R$ 48,00
3 Colete safari, tecido de sarja 200gr/m2, 65% poliester, 35% algodao Und 4 R$ 70,00 R$ 280,00
4 Mudas de vetiver kg 5 R$170,00 R$ 850,00
5 Placas Und 6 R$ 30,00 R$ 180,00
SUBTOTAL R$1.390,00
Material Permanente (Capital)
1 Trena modelo 10 m em ago temperado. Graduagdo em milimetros e polegadas. Und. 2 R$ 15,00 R$ 30,00
2 Balde Tampa De Rosca 45lts Bombona Tambor Container Und. 6 R$ 20,00 R$ 120,00
3 Saco de lona para coleta de amostras, com costura dupla e corddo para fechamento na parte superior @ 20 X 45¢m Unid 6 R$ 56,00 R$ 336,00
4 Conjunto para Jardim 8 Pegas - Tramontina Unid 1 R$ 80,00 R$ 80,00
Tesoura de poda com penho em PVC
Und. 1 R$ 10,00 R$ 10,00
SUBTOTAL R$ 576,00
TOTAL
GERAL R$ 1.966,00




8. Plano de Trabalho do bolsista

ESTRATEGIA DE PRAZO (Meses)
ETAPA ACAO PLANO DE TRABALHO
2 7 8 9
1 Escolha da drea a receber os tratamentos e o plantio do X
vetiver.
Levantamento da Area
e Planejamento das vistorias de campo e coleta de
Referencial Tedrico material; referencial tedrico-pratico do  tema. X X | X
’ Documentagdo fotografica. Produgdo de relatérios de
campo para as reunides de supervisdo da pesquisa
2 Tratos culturais X
X X | X
Conducio do experimento
Tratamento/ Plantio
e
N Amostragem e coleta de campo; acondicionamento das X | X | X
Condugao de amostras; preparo de amostras; acompanhamento nas
Experimento andlises das amostras; confeccdo de relatérios e
semindrio.
3 Andlise dos dados obtidos em campo X
X | X
Andlise dos Dados Tratamento estatistico
X | X
Producio de artigos e trabalhos para congresso
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