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Resumo

Sistemas de InformagBes Geograficas estdo se tornando ferramentas importantes de

analise em diversas areas, como sistemas auxiliares ao planejamento e tomadas de decisdes. O

projeto consistiu na implantacdo de um SIG no Laboratério de Projetos e Prototipagem do CCT-

UNIFESO e instalacdo de hardware e software. Sua configuracdo de acordo com normas e

padrBes nacionais pré-estabelecidos foi implantada, e alguns cenérios desenvolvidos e utilizados

nos testes e validacéo da Base de Dados e do Sistema.
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Introducéo

Um SIG pode ser definido como uma forma particular de sistema de informagé&o aplicado
aos dados geograficos, um potente conjunto de ferramentas para coletar, armazenar, transformar
e exibir dados espaciais do “mundo real” com uma finalidade especifica (BURROUGH, 1986). O
banco de dados de um SIG esta associado a um modelo do “mundo real”, que pode ser utilizado
para reproduzir aspectos da realidade de forma a facilitar o planejamento. Segundo LONGLEY e
colaboradores, “o conhecimento de como o mundo funciona € mais util do que o conhecimento de
como ele se parece, porque pode ser usado para fazer previsbes” (LONGLEY et al., 2013).
Através da coleta, manipulacédo e analise dos dados com o objetivo de integrar e disponibilizar as
informacbes de forma rapida e eficiente é possivel obter-se uma visdo geral de um Municipio,
Empresa, ou Instituicdo de Ensino, e de suas necessidades e problemas, através de uma

perspectiva global.

O objetivo desse trabalho foi projetar e implantar, em um laboratério do UNIFESO, um
sistema que pudesse em um futuro pré6ximo servir de apoio a gestao publica e/ou privada, e ser
utilizado tanto por Orgdos Publicos Municipais da regifo, quanto por Instituicbes de Ensino, dando

subsidio a pesquisas e auxiliando em tomadas de decisfes.

O processo de configuracdo seguiu as normas e padrdes nacionais pré-estabelecidos
pela Comissdo Nacional de Cartografia (CONCAR, 2007), e a modelagem da base de dados no
caso da criacdo de uma nova categoria para a ocorréncia de eventos ndo previstos na Mapoteca
Nacional Digital, foi realizada seguindo os seus padrdes. A rede interna do Laboratério foi
configurada para acesso aos dados e informagbes disponiveis em um servidor local, e alguns
cenarios foram desenvolvidos, considerando-se aplicacdes nas areas de estatistica, analise
espacial, gestdo territorial, seguranca publica, marketing, gestdo ambiental, administracdo
municipal, educacéo, e integracdo da informacdo. Tais aplicacBes foram utilizadas em testes do

Sistema, e na validacéo de sua Base de Dados.

Metodologia

O projeto se desenvolveu de acordo com as seguintes etapas:



1. Instalacdo do sistema e modelagem da base de dados, incluindo a selecéo,
configuracdo, aquisi¢éo e instalacdo do hardware/software, o esbogo e criagéo do
Sistema, e o planejamento e implantacdo da base de dados.

2. Coleta e integracdo de dados e informacgles, incluindo a padronizacdo das
informacgdes, trabalhos de campo realizados, digitalizacdo e documentacdo dos
dados.

3. Testes e validacao, incluindo o desenvolvimento dos aplicativos SIG, consultas,

andlises, e validacéao final do Sistema.

Quatro novos equipamentos foram especificados, adquiridos, instalados, testados e
configurados de acordo com as especificacdes do sistema. A rede interna do Laboratério foi

configurada para acesso a base de dados disponibilizada em um servidor local.

Apo6s a definicdo da modelagem conceitual foi feita sua implementacéo nos Bancos
de Dados PostGIS e ArcSDE. Em relagédo ao desenvolvimento das aplicacdes, foram utilizados os
softwares ArcGIS, QuantumGlIS, FME, OSGeo4W e pgAdmin Ill. O software livre QuantumGIS foi
utilizado para testes e planejamento do Sistema, enquanto as licencas do software comercial
ArcGIS Desktop ndo estavam disponiveis. Tais licencas distribuidas no Brasil pela Imagem
Solucdes de Inteligéncia Geogréafica (IMAGEM, 2013) foram adquiridas pelo UNIFESO por se
tratar de um software utilizado na maioria das aplicagcbes comerciais, e pela maioria das empresas

gue utilizam o SIG a nivel mundial.

A figura 1 apresenta algumas imagens da tela tanto da Base de Dados ja configurada,
guanto da janela de insercdo de camadas a partir da base de dados implementada. A construcao
do esquema conceitual levou em consideracdo além de fatores relativos a representacdo dos
objetos espaciais, sua interoperabilidade, que permite racionalizar recursos e possibilita o
compartilhamento, reuso e intercambio de dados e servicos. Foi adotado o padrdo de modelagem
elaborado e sugerido pela Comissdo Nacional de Cartografia (CONCAR, 2007) denominado

Mapoteca Nacional Digital (MND).

A adocdo da MND permitirh a manutencdo da integridade estrutural dos dados e,
consequentemente, a interoperabilidade dos mesmos com demais érgdo publicos e privados,
independentemente da plataforma, implicando em significativa economia de tempo e otimizagéo
de recursos. Na MND, as ocorréncias (instancias) sdo representadas por classes de objetos de
mesma natureza e funcionalidade. Estas classes foram agrupadas em categorias de informacéo,
cuja premissa basica é o aspecto funcional comum. As categorias de informac¢do modeladas estédo

representadas na figura 2.
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Figura 1. ‘A esquerda, tela capturada (pgAdmin III) da base de dados implementada no
PostGIS. A direita, janela de inser¢do de camadas no QuantumGIS, indicando as tabelas e
tipos de geometria da base de dados.
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Figura 2. Categorias de informacdo modeladas de acordo com a Mapoteca Nacional Digital
(CONCAR, 2007).

Para eventos nao previstos na Mapoteca Nacional Digital foi feita a modelagem e

criagdo de uma nova categoria, de acordo com os mesmos padrdes definidos pela CONCAR.

As vantagens propiciadas por um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados

(SGBD), tais como escalabilidade, seguranca de acesso, restricbes de integridade,



disponibilidade, entre outras, foram fatores de deciséo para a escolha do ArcSDE e do PostGIS,

solugbes comercial e open source respectivamente, para a implementagdo da mapoteca.

A selecdo das aplicagbes SIG baseou-se na analise de aspectos relevantes de
diversas areas que fossem representativos para o municipio de Teresopolis (IBAMA, 2011,
SILVEIRA, C. S. e SILVA, V. V., 2010; UERJ/IBGE, 2009). A partir dessa selecdo, algumas
aplicacdes foram escolhidas para o desenvolvimento, testes e validagéo do Sistema.

A estratégia de coleta de dados baseou-se em pesquisa de dados em fontes
confiaveis na internet, consulta a Orgéos Publicos e publicacdes académicas. Uma parceria com a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Defesa Civil de Teresépolis permitiu 0 acesso aos dados
gerados e disponibilizados pela UERJ (LABGIS-UERJ, 2013) relacionados ao Parque Natural
Municipal Montanhas de Tereso6polis, e ao municipio em geral. Bases cartograficas vetoriais foram
obtidas diretamente do site do IBGE (IBGE, 2013), bem como imagens de sensores orbitais.

Outros dados vetoriais foram gerados no préprio laboratério com dados obtidos em campo.

Anéalises do material tratado e Resultados

A figura 3 apresenta alguns resultados obtidos a partir da andlise e disponibilizacdo dos
dados de alguns aplicativos SIG desenvolvidos. Os dois mapas na parte superior da figura, assim
como o mapa da borda inferior esquerda, representam a evolucéo do IDHM para 0os municipios do
Estado do Rio de Janeiro entre os anos de 1991 e 2010. O mapa na borda inferior direita
representa a distribuicdo de Aglomerados Subnormais no Estado, indicando a porcentagem dos
mesmos em relacdo a area dos Municipios. Em ambos os casos, foi feita uma andlise da posicéo

de Teresépolis em relacdo aos municipios do Estado.

Na figura 4 estdo indicadas as etapas do desenvolvimento do Modelo Digital
de Terreno do municipio de Teresépolis. Um video e um aplicativo interativo disponibilizado para
acesso via browser, foram gerados a partir do modelo 3D do relevo do Parque Natural Municipal
Montanhas de Teresépolis, obtido a partir das curvas de nivel e pontos cotados da regido. Tal
aplicativo possibilita uma visualizagdo mais realista do local e andlises visuais preliminares de
eventos e catastrofes naturais. A figura 5 apresenta a interface grafica contendo a regido da Pedra

da Tartaruga em primeiro plano, indicando suas trilhas e limites do parque.
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Figura 3. Exemplos de resultados obtidos em aplicativos SIG desenvolvidos utilizando os dados
cadastrados na base de dados.
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Figura 4. Etapas do desenvolvimento do Modelo Digital de Terreno para o municipio de
Teresopolis.



806 @ CityEngine Web Viewer - = x :

€« C | [ localhost/ce/WEBVIEWER /viewer.htm|?3dWebScene=../webscenes/cenal6.3ws =

Scene layers

Limite do PNMMT

Figura 5. . Interface de visualizacdo da maquete virtual 3D do PNMMT no Google Chrome,
indicando a regido da Pedra da Tartaruga e suas trilhas, em primeiro plano.

Consideracdes finais

A implantagdo de um Sistema de InformacOes Geogréficas no Laboratorio de Projetos e
Prototipagem do CCT, incluindo seu planejamento e configuragdo, foi realizada com sucesso. A
base de dados e o acesso aos dados via rede foram implantados e testados, apresentando
resultado satisfatorio. A medida que a base de dados estiver sendo preenchida com informacdes
disponiveis e dados obtidos em campo, novos testes serdo realizados para consolidagdo e

validacgéo final do Sistema.

Aplicativos para analises e consultas foram desenvolvidos utilizando o sistema
implantado em varias areas distintas selecionadas entre as diversas categorias modeladas.
Resultados e analises de alguns desses aplicativos foram apresentados. Estudos de caso
adicionais foram desenvolvidos e analisados no Trabalho de Conclusdo de Curso de Ciéncia da
Computacgédo do discente participante do projeto, e se encontram disponiveis no servidor de dados
(LPPGIS) do Laboratério de Projetos e Prototipagem do UNIFESO, e em midia anexa a

monografia, na Coordenacao do Curso.



Como parte do processo de validagéo do Sistema também foram utilizadas informacges e
dados vetorizados por alunos cursando a disciplina eletiva ‘Sistemas de Informa¢des Geograficas’
do Curso de Ciéncia da Computacdo do UNIFESO. Tais dados foram selecionados entre as
diversas areas de interesse do municipio que constam de categorias modeladas de acordo com a
Mapoteca Nacional Digital.

Com a disponibilizacdo das informacfes para acesso a comunidade académica, 6rgaos
publicos e pesquisas de uma maneira geral, espera-se contribuir com um instrumento que esta se
tornando a cada dia mais essencial nas areas de gestao publica e privada, planejamento, e
tomadas de decisdo. Desse modo, pretende-se atingir o objetivo de, através de parcerias e
trabalhos futuros, fazer uso do sistema em beneficio da populagéo local e da comunidade em

geral.
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