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APRESENTACAO
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12 QUESTAO

Enunciado:

A répida incorporacao de sistemas baseados em inteligéncia artificial, automacao
avancada e andlise massiva de dados tem ampliado tanto as possibilidades de inovacao
quanto os dilemas regulatérios enfrentados por diferentes paises. No Brasil, debates
recentes sobre protecao de dados, responsabilidade algoritmica e transparéncia na
utilizacdo de modelos automatizados revelam tensées entre o estimulo ao
desenvolvimento tecnolégico e a necessidade de preservar direitos fundamentais. A
ampliacdo dessas tecnologias em setores publicos e privados, especialmente em éareas
sensiveis como salde, justica e seguranca, intensifica o debate sobre riscos, controles
institucionais e padroes éticos. Considerando esse contexto, qual interpretacao explica o
principal desafio enfrentado pelo pais na regulacdo da inteligéncia artificial?

Alternativas:

(alternativa A)

A transferéncia integral da regulacdo para empresas privadas, dispensando a atuacdo do
Estado.

(alternativa B)
A formulacdo de normas que se restrinjam exclusivamente ao incentivo econémico, sem
considerar impactos sociais ou institucionais.

(alternativa C)
A proibicdo do uso de inteligéncia artificial em setores sensiveis, independentemente de
sua regulamentacao.

(alternativa D) (CORRETA)
A criacdo de mecanismos que conciliem inovacdo com salvaguardas éticas e juridicas
capazes de garantir transparéncia e responsabilidade no uso de sistemas automatizados.

(alternativa E)
A adocdo de diretrizes que limitem de forma absoluta qualquer utilizacéo de tecnologias
de automacao no setor publico.

Resposta comentada:
Fonte: Adaptado de Gran Questdes.

A alternativa C expressa corretamente o principal desafio da regulacdo da inteligéncia
artificial no Brasil: equilibrar o avanco tecnolégico com a protecao de direitos
fundamentais.

O texto destaca justamente essa tensao entre:

¢ o incentivo a inovacao tecnoldgica (uso de IA, automacao, dados),
e e a necessidade de garantir transparéncia, responsabilidade, ética e
protecao de direitos (como privacidade e seguranca).

Portanto, o grande desafio ndo é impedir a tecnologia nem liberar totalmente seu uso,
mas sim criar regras que permitam o desenvolvimento com controle e
responsabilidade.
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Feedback:

22 QUESTAO

Enunciado:

Veja a figura abaixo:

Criancas impactadas pela guerra
em Israel e Gaza

Atualizado em 6 de novembro

4. 1 04 Criancas palestinas mortas
e o 4 em cada 10 pessoas
T?T* mortas sdo criancas

3 Criancas israelenses mortas
e 30 consideradas reféns

Criancas desaparecidas embaixo
1 .270 dos escombros em Gaza

Fonte: Ministério da Satde palestino e autoridades israelensesem 06/11 EBEE

O gréfico apresentado evidencia o aumento do nimero de criancas mortas no contexto
do conflito entre Israel e Palestina, permitindo observar a intensificacao dos impactos do
confronto sobre a populacgéo civil infantil. Com base na leitura do grafico e nos
fundamentos do Direito Internacional dos Direitos Humanos (DIDH) e do Direito
Internacional Humanitario (DIH), analise as afirmativas a sequir:

I. O aumento expressivo de mortes de criancas pode indicar dificuldades na
observancia do principio da distincdo, especialmente quanto a protecao de civis
em areas de conflito.

II. Aincidéncia simultanea do DIDH e do DIH em conflitos armados permite avaliar
juridicamente as condutas tanto sob a perspectiva da protecao da pessoa
humana quanto das regras de conducao das hostilidades.

lll. A andlise juridica dos dados exige considerar ndo apenas a ocorréncia das
mortes, mas também critérios como proporcionalidade e precaucdes no ataque.

IV. Em contextos de conflito armado, criancas deixam de ser objeto de protecao
juridica especifica, pois o regime aplicavel passa a ser exclusivamente militar.

Agora, assinale a alternativa correta:

Alternativas:
(alternativa A)
Apenas | e lll estao corretas.

(alternativa B)
Apenas | e |l estao corretas.

(alternativa C) (CORRETA)
Apenas |, Il e lll estao corretas.

(alternativa D)
Apenas Il e IV estao corretas.

(alternativa E)
Todas as afirmativas estao corretas.

Resposta comentada:

A afirmativa IV estd errada porque as criancas nao deixam de ser objeto de protecao
durante o conflito armado, pelo contrdrio, possuem uma protecao juridica especifica,
presente tanto no DIH como no DIDH.
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Feedback:

32 QUESTAO

Enunciado:

O aquecimento global configura-se como um dos principais desafios ambientais do
mundo contemporaneo, pois seus efeitos se manifestam de forma ampla sobre os
sistemas naturais e sobre as atividades humanas. A intensificacao do efeito estufa,
associada principalmente a acdes antrdpicas, tem provocado alteracdes nos regimes de
chuvas, aumento da frequéncia de eventos climaticos extremos e impactos sobre a
biodiversidade. A compreensdo desse fen6meno é fundamental para a formulagao de
politicas publicas e para a adocao de praticas sustentaveis. Diante desse contexto, qual
alternativa apresenta corretamente uma caracteristica do aquecimento global?

Alternativas:
(alternativa A)
Ocorréncia exclusiva por causas naturais, sem influéncia humana.

(alternativa B)
Reducdo da temperatura média global em decorréncia da diminuicao da radiacdo solar.

(alternativa C)
Inexisténcia de relacdo com atividades econémicas humanas.

(alternativa D) (CORRETA)
Relacao direta com o aumento da concentracao de gases de efeito estufa na atmosfera.

(alternativa E)
Auséncia de impactos sobre os ecossistemas naturais.

Resposta comentada:
Fonte: Adaptado de Gran Questdes.

A alternativa B esta correta porque identifica a principal causa do aquecimento global: o
aumento da concentracao de gases de efeito estufa (como COz, metano e
o6xidos de nitrogénio) na atmosfera.

Esses gases intensificam o efeito estufa natural, retendo mais calor na Terra e
elevando a temperatura média global.
Grande parte desse aumento estd associada a atividades humanas, como:

e queima de combustiveis fésseis,
e desmatamento,
e atividades industriais e agropecuarias.

Feedback:

42 QUESTAO
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Enunciado:

A fome e a inseguranca alimentar, antigos problemas da sociedade, sao agravados em
regides com elevados indices de desigualdade social. Propor solucdes para esse quadro
requer uma abordagem multidimensional, que possibilite a interacao entre as dimensdes
sociais, culturais, politicas, econdmicas e ambientais envolvidas na producao e na
distribuicao de alimentos.

Disponivel em: https://news.un.org/pt/story/2022/05/1788102

Considerando o texto e a imagem apresentados, avalie as assercdes a seguir e a relacao
proposta entre elas.

I. A fome no mundo é um fendmeno bioldgico e sociolégico inevitavel.
PORQUE

Il. A disponibilidade desigual de alimentos, o acirramento de conflitos geopoliticos, a
formacao de cadeias agricolas globais e 0 aumento das catastrofes climaticas sdo
fatores que impactam a seguranca alimentar de um grande nimero de populagdes.

A respeito dessas assercdes, assinale a opgao correta.

Alternativas:
(alternativa A)
As assercoes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

(alternativa B)
A assercdo | é uma proposicao verdadeira, e a Il é uma proposicao falsa.

(alternativa C)
As assercdes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta
dal.

(alternativa D) (CORRETA)
A assercdo | € uma proposicao falsa, e a Il € uma proposicao verdadeira.

(alternativa E)
As assercoes | e Il sdo proposicdes falsas.

Resposta comentada:
QUESTAO 01 ENADE 2023 (adaptado)

Feedback:

52 QUESTAO
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Enunciado:

O direito a cidade é um conceito que vai além do simples acesso ao espaco urbano.
Conforme o Estatuto da Cidade (Lei n? 10.257/2001), ele compreende o direito a terra
urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte, aos
servicos publicos, ao trabalho e ao lazer para as presentes e futuras geracdes. Em sua
dimensao de direitos humanos, o direito a cidade implica que o espaco urbano deve ser
planejado e gerido de forma a garantir dignidade, participacao popular e ndao
discriminacao a todos os seus habitantes.

Considere o seguinte cendrio: em um municipio de médio porte, uma obra de
revitalizacdo do centro histérico ampliou calcadas, instalou rampas de acessibilidade e
renovou a iluminacao publica. Contudo, ao mesmo tempo, o poder publico removeu, sem
consulta prévia, uma comunidade de baixa renda que ocupava ha mais de 20 anos uma
area préxima ao centro, realocando seus moradores para um conjunto habitacional
situado a 30 km do local, distante de servicos de salde, escolas e transporte publico de
qualidade.

Considerando os principios dos direitos humanos e o conceito de direito a cidade, avalie
as afirmacodes a sequir.

I. Ainstalacao de rampas e a ampliacdo de calcadas sao medidas compativeis
com o direito a cidade, pois promovem acessibilidade e inclusao no espaco
urbano.

II. A remocao da comunidade sem consulta prévia contraria o direito a participacao
popular previsto no Estatuto da Cidade, mas ndo configura violacdo de direitos
humanos, desde que o poder publico ofereca alternativa de moradia.

lll. A realocacdo dos moradores para um local distante de servicos essenciais
agrava a exclusao socioespacial, comprometendo direitos como salde,
educacao e mobilidade, o que é incompativel com uma perspectiva integral de
direitos humanos.

IV. O direito a cidade, em sua dimenséao de direitos humanos, exige que as politicas
urbanas considerem ndo apenas 0 acesso a moradia, mas também a
proximidade a servicos, o pertencimento comunitério e a participacao dos
afetados nas decisodes.

E correto o que se afirma em:

Alternativas:
(alternativa A)
| e ll, apenas.

(alternativa B)
Il e lll, apenas.

(alternativa C)
I, lll e IV, apenas.

(alternativa D)
I, 11, Il e IV.

(alternativa E) (CORRETA)
I, lll e IV, apenas.




TESTE DE PROGRESSO 2026 | ISBN: 978-65-5320-084-5
Editora Unifeso | Teresopolis | Ciéncia da Computagao

Resposta comentada:

Afirmativa | — Verdadeira. A instalacao de rampas e a ampliacao de calcadas sao
exemplos diretos de acdes voltadas a acessibilidade universal, sendo compativeis com o
direito a cidade ao garantir que pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida possam
usufruir do espaco urbano com dignidade.

Afirmativa Il — Falsa. A remocao forcada sem consulta prévia ndo é apenas uma violacao
do principio de participacdo popular do Estatuto da Cidade — ela constitui também uma
violacao de direitos humanos reconhecida internacionalmente, inclusive pelo Comentario
Geral n? 7 do Comité de Direitos Econdmicos, Sociais e Culturais da ONU, que trata das
remocdes forcadas. A mera oferta de alternativa de moradia nao afasta a violagao
quando o processo é conduzido sem participacao, transparéncia e consulta prévia aos
afetados.

Afirmativa lll — Verdadeira. Realocar pessoas para locais sem acesso adequado a saude,
educacao e transporte representa uma forma de exclusdo socioespacial que viola a
integralidade dos direitos humanos. O direito a moradia adequada, conforme parametros
internacionais, inclui localizacao que permita acesso a servicos e oportunidades.

Afirmativa IV — Verdadeira. O direito a cidade em perspectiva de direitos humanos é
multidimensional: envolve moradia, mobilidade, servicos, pertencimento e participacao
.Politicas urbanas que desconsideram essas dimensdes, mesmo quando oferecem
moradia fisica, reproduzem desigualdades e violam o principio da dignidade humana..

Feedback:

62 QUESTAO

Enunciado:

Observe a charge a seguir e, depois, responda a questao sobre o tema que ela
apresenta:

FAGA COMO EU,
CONFIE NOS
ALGORITMOS!

ELES NUNCA
VAO LHE TRAIR!

JA QUE VOCE
NAO PODE
VENCE-LOS!

(Fonte: http://www.genildo.com/2021_08 23 _archive.html)

A comunicacao no mundo digital redefine as relacdes entre emissores, receptores e
mensagens, especialmente a partir do uso de plataformas digitais.

Nesse contexto, € CORRETO afirmar que:

10
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Alternativas:

(alternativa A)

A comunicacao digital reduz a participacao social, uma vez que limita a producao de
conteldo aos grandes veiculos de midia.

(alternativa B)
A desintermediacao completa da comunicacao digital elimina relacdes de poder e
controle sobre a circulagao da informacgao.

(alternativa C) (CORRETA)
A formacao de bolhas informacionais e camaras de eco resulta, entre outros fatores, da
personalizacdo algoritmica dos contelidos consumidos pelos usudrios.

(alternativa D)
A ldgica algoritmica das plataformas digitais promove, de forma automatica, a pluralidade
de ideias e 0 acesso equilibrado a diferentes pontos de vista.

(alternativa E)
As plataformas digitais impedem a circulacdo de informacdes falsas, garantindo total
confiabilidade dos conteldos compartilhados.

Resposta comentada:
Fonte: Adaptado de Gran Questoes.

A alternativa B esta correta porque expressa um dos principais fenbmenos da
comunicacao digital contemporanea: a formacao de bolhas informacionais e camaras
de eco.

Isso ocorre porque os algoritmos das plataformas digitais (como redes sociais)
personalizam o contetido com base no comportamento do usudrio (curtidas,
compartilhamentos, buscas).

Como resultado, a pessoa passa a consumir predominantemente contelddos que
reforcam suas proprias opinides, tendo menos contato com visdes diferentes.

Feedback:

72 QUESTAO

Enunciado:

As minorias sociais sao grupos de pessoas que, dentro de uma sociedade, enfrentam
discriminacdo, preconceito e desigualdades devido a fatores como raca, etnia, género,
orientacao sexual, deficiéncia, idade, religido, ou condicdes socioeconémicas. S3o grupos
qgue, historicamente, tém sido marginalizados e excluidos do acesso a direitos e
oportunidades.

A respeito da tematica e considerando a realidade brasileira, é possivel afirmar que:

11
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Alternativas:

(alternativa A)

As experiéncias pessoais sdo atravessadas por estruturas de poder que se manifestam na
sociedade, de modo que apenas quem enfrentou uma determinada violéncia na vida -
como, por exemplo, alguém que foi vitima de racismo - possui “lugar de fala”, ou seja,
pode se manifestar sobre a temética.

(alternativa B)

As mulheres nao podem ser consideradas minorias sociais, porque apesar de, em muitas
sociedades, elas ocuparem posicdes de menor poder e privilégio em comparacao aos
homens, enfrentando tratamento desigual e discriminacdo sistémica, elas sdo maioria da
populacao.

(alternativa C)

No Brasil, é juridicamente impossivel que uma pessoa trans proceda a alteracao de nome
em seus documentos, pois a definicdo de “mulher” e de “homem”, de acordo com o
Poder Judiciario brasileiro, refere-se ao sexo bioldgico, e ndo a identidade de género.

(alternativa D)

A populacdo LGBTQIA+ no Brasil ndo esta totalmente desprovida de protecao juridica,
pois existem algumas leis especificas a este grupo, criadas pelo Congresso Nacional, que
garantem direitos humanos, mas a persisténcia de crimes de édio e violéncia
demonstram a necessidade de avancos na legislacao e na conscientizacao social.

(alternativa E) (CORRETA)

A proibicao da exclusao nao resulta automaticamente na inclusdo. Logo, nao é suficiente
proibir a exclusao, quando o que se pretende é garantir a equidade, com a efetiva
inclusao social de grupos que sofreram e sofrem um consistente padrdo de violéncia e
discriminacao.

Resposta comentada:

Ndo ha leis criadas pelo Congresso Nacional especificas para a populacdo LGBT+. As
conquistas de direito se deram a partir de decisOes judiciais. Para o STF, a alteracao de
documentos de pessoas trans é permitida ainda que nao haja cirurgia de alteracao
sexual. As mulheres sdo consideradas minorias sociais em razao da subjugacao histérica,
embora sejam maioria da populacao. Conforme ensina Djamila Ribeiro, em sua obra “O
que é lugar de fala”, todos possuem lugar de fala e podem falar sobre estruturas sociais e
discriminacdes a partir de seu local social.

Feedback:

82 QUESTAO

Enunciado:

De acordo com o Anuario Brasileiro de Seguranca Publica 2025, no ano de 2024 foi
registrado, novamente, um aumento de casos de violéncia contra mulher, nas suas mais
diversas formas -psicoldgica, sexual, patrimonial, fisica, entre outras. No que tange ao
fendmeno do feminicidio e sua protecdo no sistema de Direitos Humanos, analise as
assercdes a seguir e a relacdo proposta entre elas:

I. O feminicidio é a expressdao maxima de uma violéncia estrutural e sistematica
de que atinge as mulheres, cuja omissao do estado na prevencao, julgamento e
condenacao de criminosos pode acarretar a responsabilidade internacional do
pais perante érgdaos como a Comissado Interamericana de Direitos Humanos.

PORQUE

Il. A Unica forma de prevencdo do aumento desses casos € com um maior rigor nas
condenacdes de pessoas que assassinam mulheres. Entende-se que o aumento do
rigor nas punicdes vai diminuir, sensivelmente, essa epidemia de feminicidios que o
Brasil vem sofrendo.

A respeito dessas assercoes, assinale a opcao correta.

12
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Alternativas:

(alternativa A)

As assercdes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta
dal.

(alternativa B)
A assercdo Il é uma proposicao verdadeira, e a | € uma proposicao falsa.

(alternativa C)
As assercoes | e |l sdo proposicoes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

(alternativa D) (CORRETA)
A assercdo | € uma proposicao verdadeira, e a Il é uma proposicao falsa.

(alternativa E)
As assercoes | e Il sao proposicoes falsas.

Resposta comentada:

A assercao | esta correta.

O crime contra Maria da Penha Maia Fernandes é um exemplo de caso julgado pela
Comissao Interamericana de Direitos Humanos e que condenou o Brasil por negligéncia e
omissao de protecao contra a violéncia doméstica.

A Assercdo Il é incorreta.

Prevenir o aumento de feminicidios ndo esta ligado somente a prisao de pessoas que
cometeram assassinato. Criminalizar os discursos de édio em redes sociais, educacao
para midias e discutir as teméaticas de género no ensino fundamental e médio sao
medidas também necessérias para impedir essa quantidade de casos de assassinatos
contra mulheres.

Feedback:

92 QUESTAO

Enunciado:
TEXTO 1

Maria Barbara tinha o verdadeiro tipo das velhas maranhenses criadas na fazenda.
Tratava muito dos avds, quase todos portugueses. Quando falava dos pretos, dizia “os
sujos” e, quando se referia a um mulato dizia “o cabra”. Maria Barbara tinha grande
admiracdo pelos portugueses, dedicava-lhes um entusiasmo sem limites, preferia-os em
tudo aos brasileiros. Quando a filha foi pedida por Manuel Pedroso, entao principiante no
comércio da capital, ela dissera: “Bem! Ao menos tenho a certeza de que é branco!”

AZEVEDO, A. O mulato. Sao Luis: Typografi a o Paiz, 1881 (adaptado).
TEXTO 2

A morte brinca com balas nos dedos gatilhos dos meninos. Dorvi se lembrou do
combinado, o juramento feito em voz unissona, gritado sob o pipocar dos tiros: — A gente
combinamos de nao morrer! Balas enfeitam o coracdo da noite. Nao gosto de filmes da
tevé. Morre e mata de mentira. Aqui, ndo. As vezes a morte é leve como a poeira. E a
vida se confunde com um pé branco qualquer. As vezes é uma fumaca adocicada
enchendo o pulmao da gente.

EVARISTO, C. Olhos d agua. Rio de Janeiro: Pallas. Fundacdo Biblioteca Nacional, 2016
(adaptado).

TEXTO 3
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DEL NUNES. O Cria. Disponivel em: https://www.instagram.com/p/CgCSOKegX4J/.

O Cria é uma releitura da pintura “O Mestico” de Candido Portinari. Em sua obra, Del
Nunes personifica a identidade do jovem brasileiro das periferias do Brasil. Oriundo de
Sao Cristévao, bairro periférico de Salvador, o artista transmite em suas producdes a
esséncia da cultura preta, cria e recria momentos do povo negro apagados pela histéria,
divulgando-as nas redes sociais.

A partir das informacdes apresentadas e tendo em vista a possibilidade das varias
manifestacdes culturais estabelecerem relagao com a construcao da meméria e a
definicdo da identidade cultural de um povo, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Os trechos das obras apresentadas nos textos 1 e 2 e a ressignificacao artistica
proposta no texto 3 resgatam uma reflexao acerca da condicao histérica da
maioria da populagao brasileira.

II. Ao longo do processo histérico de constituicao da identidade do povo brasileiro,
o convivio cooperativo e cordial entre as diferentes culturas contribuiu para a
integracao e o respeito as diferencas étnicas e religiosas.

lll. A producado de conteldo artistico que proponha a reflexao sobre a condigdo
social da populagao negra provoca a quebra do silenciamento imposto pelo
processo de segregacao historicamente promovido pelo processo de
colonizacao.

IV. A arte expressa no texto 3, ao imitar uma obra classica de Portinari, apresenta
limitagao na promogao do empoderamento da populagao afrodescendente,
provocando um acirramento cultural.

E correto apenas o que se afirma em:

Alternativas:
(alternativa A)
lelV;

(alternativa B)
V.

(alternativa C)
1.

(alternativa D)
Ilelll.

(alternativa E) (CORRETA)
I elll

14



TESTE DE PROGRESSO 2026 | ISBN: 978-65-5320-084-5
Editora Unifeso | Teresopolis | Ciéncia da Computagao

Resposta comentada:
QUESTAO 06 - ENADE 2023.

Feedback:

102 QUESTAO

Enunciado:
Leia o texto a sequir:

Em um cenario internacional marcado por conflitos armados e instabilidade geopolitica, o
preco do petréleo tem apresentado forte volatilidade, impactando diretamente o valor dos
combustiveis em diversos paises. Em 2026, a elevacdo do barril de petréleo e as tensées
internacionais j& comecam a pressionar os precos de gasolina e diesel no Brasil, além de
afetar a inflacdo e o custo do transporte.

Além disso, paises que mantém relacdes comerciais com grandes exportadores de
energia, como a RUssia, passam a ser alvo de criticas e possiveis pressdes econémicas,
sob a justificativa de que contribuem para a sustentacao financeira de paises em conflito.

G1. Trump ameaca impor tarifas a paises que compram petrdleo russo. Rio de Janeiro:
Globo, 2026 (adaptado).

Com base nesse contexto, é correto afirmar que o Brasil pode sofrer pressées
internacionais porgue:

Alternativas:
(alternativa A)
Rompeu relacdes comerciais com paises produtores de petréleo.

(alternativa B)
Integra aliangas militares diretamente envolvidas no conflito.

(alternativa C)
Exporta armamentos para paises em guerra.

(alternativa D) (CORRETA)
Importa combustiveis e insumos estratégicos de paises envolvidos no conflito.

(alternativa E)
Mantém politicas internas que impedem a variacao do preco dos combustiveis.

Resposta comentada:

O texto destaca que, em um cenario de conflitos e tensdes internacionais, paises que
mantém relacées comerciais com grandes exportadores de energia (como a Russia)
podem sofrer pressdes econdomicas e politicas.

O Brasil, mesmo sendo produtor de petréleo, ainda depende da importacao de
combustiveis refinados e outros insumos estratégicos. Se essas importacdes vém
de paises envolvidos em conflitos (ou alvo de sangdes), o pais pode ser criticado ou
pressionado internacionalmente.

Feedback:

112 QUESTAO
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Enunciado:

O bloco a seguir representa um circuito decodificador de duas entradas (S1 s S2) e,
consequentemente, 4 saidas (1,2,3 e 4). A tabela verdade é mostrada ao lado do bloco.

) entradas saidas
S 15 011 2 3
— 1 cloflilclolfo
2 0 1Jjoj1]0]0
DEC a 1 0 Jojo 110
1 1 J0JO0 0|1

Avalie os circutos a seguir criados a partir do bloco.

m
o &
=
[
% T S R
J

l

A

pY

8 s,

DEC

w)
m
(4]
W ha =
— &l
2

f(A,B)=AB

(?f(A,B):A +B

Assinale alternativa que indica as expressoées légicas corretas para os respectivos

circuitos.

/
[ f(A.B)-AB+AB

Alternativas:
(alternativa A)

Apenas os itens Il e Il estdo certos.

(alternativa B) (CORRETA)
Os itens |, Il e lll estao certos.

(alternativa C)

Apenas os itens | e lll estdo certos.

(alternativa D)
Apenas os itens | e Il estdo certos.

(alternativa E)
Apenas o item Il estd correto.

16
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Resposta comentada:

Para saber quais expressdes estdo corretas em relacdo aos circuitos apresentados, é
necessario estender a tabela verdade para avaliar as saidas apés a inclusdo de cada pora
légica.

I m
s1 2 0 1 2 3 '(1 ou2) g%:mg; 1 ;10;?; 2
0 0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 1 0 0 1 0 1
1 0 0 0 1 0 1 0 1
1 1 0 0 0 1 0 1 1

O préximo passo é avaliar cada expressao. O resultado final da tabela verdade de cada
expressao deve ser correspondente a saida dos circuitos.

Caso |

F(A, B) = A'B + A.B'

A B A A'.B B' A.B' A'.B+A.B'
0 0 1 0 1 0 0
0 1 1 1 0 0 1
1 0 0 0 1 1 1
1 1 0 0 0 0 0

Observe que o resultado final da tabela verdade corresponde ao resultado da saida do
circuiro (coluna 1). Portanto, a expressao é equivalente ao circuito. Assim, a opgao | esta
correta.

Caso |l

F(A,B) =AB

.B

Rrlr|lOo|lO| >
R|lo|lr~r|O| W
H|lOoO|lOo|lO| >

Observe que o resultado final da tabela verdade corresponde ao resultado da saida do
circuiro (coluna Il). Portanto, a expressao é equivalente ao circuito. Assim, a opcao Il estd
correta.

Caso Il

F(A.B)=A+B

A |B |A+B
0 |0 |0
0 |1 |1
1 |0 |1
1 |1 |1

Observe que o resultado final da tabela verdade corresponde ao resultado da saida do
circuiro (coluna lll). Portanto, a expressao é equivalente ao circuito. Assim, a opcao Il
também estéd correta.

17
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Feedback:
STALLINGS, W. Arquitetura e Organizacao de Computadores. 102 ed. Ed. Pearson, 2017.

122 QUESTAO

Enunciado:

Uma lista simplesmente encadeada é uma estrutura de dados dinamica composta por
nds, em que cada né armazena um valor e um ponteiro para o préximo né da sequéncia.
Diferentemente dos arrays, os elementos de uma lista encadeada nao precisam estar em
posicdes contiguas de meméria, sendo alocados dinamicamente conforme a necessidade.
Considerando as caracteristicas da lista simplesmente encadeada em comparacao com
arrays e listas duplamente encadeadas, assinale a alternativa correta:

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

A lista simplesmente encadeada permite insercdo e remocao no inicio em tempo
constante O(1), diferentemente dos arrays (que exigem O(n)), pois basta atualizar o
ponteiro do né cabeca, sem necessidade de deslocar elementos.

(alternativa B)

A lista simplesmente encadeada permite acesso direto a qualquer elemento pelo seu
indice em tempo O(1), assim como os arrays, enquanto arrays nao permitem insercao
eficiente no inicio.

(alternativa C)
A lista simplesmente encadeada armazena seus elementos em posicdes contiguas de
membdria, semelhante aos arrays, o que facilita o acesso sequencial.

(alternativa D)

Cada né de uma lista simplesmente encadeada armazena dois ponteiros: um para o
préximo né e outro para o né anterior, diferenciando-se das listas duplamente
encadeadas, que possuem apenas um ponteiro.

(alternativa E)
A insercdo de um elemento no inicio de uma lista simplesmente encadeada tem custo
O(n), diferentemente dos arrays, pois todos os elementos precisam ser deslocados.

Resposta comentada:

A lista simplesmente encadeada é mais eficiente que arrays para operagdes no inicio
(O(1) vs 0O(n)), mas menos eficiente para acesso direto. Diferencia-se das listas
duplamente encadeadas por possuir apenas um ponteiro por né, tornando-a mais simples
e com menor consumo de membéria.

Portanto, a resposta correta é: "A lista simplesmente encadeada permite insercdo e
remoc¢do no inicio em tempo constante O(1), diferentemente dos arrays (que exigem
O(n)), pois basta atualizar o ponteiro do né cabeca, sem necessidade de deslocar
elementos.”

Feedback:
CORMEN, T.H. et al. Algoritmos: Teoria e Pratica. 3.2 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

132 QUESTAO
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Enunciado:

Em uma aplicacdo web que processa requisicdes de usuarios em tempo real, uma funcao
responsavel por consultar dados em um banco de dados foi analisada durante testes de
desempenho. Observou-se que o tempo de resposta dessa funcao segue
aproximadamente uma distribuicdo normal, devido a variacdo na carga do servidor e no
nimero de acessos simultaneos. Durante os testes, foram obtidos os seguintes
parametros:

o Média (u) = 100 ms
e Desvio padrdo (o) = 10 ms

Calcule a probabilidade de a funcao executar em menos de 100 ms e com base nesse
cendrio, avalie as seguintes afirmacdes:

I. O valor padronizado (Z) correspondente a 100 ms é igual a 0.

Il. A probabilidade de execucao inferior a 100 ms é igual a 0,5.

lll. A probabilidade de execucdo superior a 100 ms é igual a 0,5.

IV. A soma das probabilidades de execucao inferior e superior a 100 ms é igual a 1.

Assinale a alternativa correta:

Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
I, Il, 1l e IV estdo corretas.

(alternativa B)
Apenas Il e IV estao corretas.

(alternativa C)
Apenas lll e IV estao corretas.

(alternativa D)
Apenas | e Il estao corretas.

(alternativa E)
Apenas |, Il e lll estao corretas.

Resposta comentada:
100 - 100

z
O valor padronizado é, 10 portanto a afirmativa | estd correta;

como a distribuicao normal é simétrica, a probabilidade de um valor ser menor que a
média é 0,5, a afirmativa Il esta correta,

e a probabilidade de ser maior também é 0,5, a afirmativa Ill estd correta;
a soma das probabilidades é igual a 1, a afirmativa IV esta correta.

Logo, I, Il, lll e IV estao corretas.

Feedback:

142 QUESTAO
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Enunciado:

A importancia da Computacado Grafica na sociedade moderna é evidenciada pela grande
quantidade e variedade de aplicacbes sendo utilizadas diariamente, desde smartphones,
passando por exames médicos até imagens de satélite.

As operacdes morfoldgicas sao algumas operacdes simples baseadas na forma da
imagem. Normalmente sao aplicas a imagens binarias. Duas operacdes morfoldgicas
basicas sao chamadas de Erosdo e Dilatacdo. Estas operacdes podem ser combinadas
e/ou operadas sequencialmente sobre a imagem. Observe um exemplo do uso de
operacao morfoldgica e o efeito destas operacdes na ilustracao a sequir:

o~
1 -~
I
- v
- 4
a) b)A )

Neste exemplo, a “imagem a)” é a imagem original de entrada, sendo posteriormente
processada, resultando nas imagens b) e ¢).

Considerando as informagdes apresentadas, avalie as assercdes a seguir e a relagao
proposta entre elas.

I- O resultado apresentado na “imagem c)” é o efeito da operacdo de erosao sobre a
“imagem b)”, que por sua vez, é uma versao binaria da imagem “original a)”.

PORQUE

II- O efeito basico do operador erosdo em uma imagem binaria pode ser
caracterizado por uma expansao gradual da regiao dos pixels do primeiro plano.

A respeito dessas assercdes, assinale a opcao correta.

Alternativas:
(alternativa A)
As assercoes | e Il sdo verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da I.

(alternativa B) (CORRETA)
A assercdo | € uma proposicao verdadeira e a Il é uma proposicao falsa.

(alternativa C)
As assercoes | e Il sao proposicoes falsas.

(alternativa D)
As assercoes | e Il sdo verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

(alternativa E)
A assercdo | € uma proposicao falsa, e a Il € uma proposicado verdadeira.
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Resposta comentada:

Na operacao de Erosdao ocorre a remocgao das bordas do objeto em primeiro plano (pixels
em branco). J& na operacao de Dilatacdo ocorre um aumento da regido branca na
imagem (o tamanho do objeto em primeiro plano aumenta).

Pode-se observar a diferenca entre as imagens b) e ¢), em que os pixels em primeiro
plano (pixels em branco) foram removidos na “imagem c)”.

Logo, a assercao | € uma proposicao verdadeira, porém a assercao |l é falsa, pois a
operacao de erosao remove o primeiro plano (pixels em branco), ao contrario da
expansao, descrita na assergao.

Feedback:

GOMES, J.; VELHO, L. Fundamentos de Computacao Grafica. Rio de Janeiro: IMPA, 2003.
AZEVEDO, E. Computacao Gréfica: Teoria e Pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2003. (com
CD-ROM)

GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. E. Digital image processing. Reading, MA: Addison-Wesley,
1992.

SHIRLEY, P. et al. Fundamentals of Computer Graphics. 4th Edition. CRC Press, 2009.
BOVIK, Alan C. The essential guide to image processing. Academic Press, 2009.

152 QUESTAO

Enunciado:

A heranca é um dos pilares da Programacao Orientada a Objetos (POO) e permite que
uma classe (subclasse ou classe filha) herde atributos e métodos de outra classe
(superclasse ou classe pai), promovendo o reuso de cédigo e a organizacdo hierarquica
das classes. Considerando as caracteristicas do conceito de heranca em POO, assinale a
alternativa correta:

Alternativas:

(alternativa A)

Em heranca simples, uma subclasse pode herdar de multiplas superclasses
simultaneamente, combinando os comportamentos de todas elas.

(alternativa B)
A heranca permite que uma subclasse herde apenas os métodos publicos da superclasse,
ndo sendo possivel herdar atributos ou métodos protegidos.

(alternativa C)
Quando uma subclasse sobrescreve um método da superclasse, o método original da
superclasse é permanentemente removido e ndo pode mais ser acessado.

(alternativa D)
A heranca em POO é aplicdvel apenas a atributos, ndo sendo possivel herdar métodos de
uma superclasse.

(alternativa E) (CORRETA)

A herancga permite que uma subclasse reutilize e especialize o comportamento da
superclasse, podendo sobrescrever (override) métodos herdados para adaptar o
comportamento as suas necessidades especificas.
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Resposta comentada:

A heranca permite que subclasses reutilizem e especializem o comportamento da
superclasse, podendo sobrescrever métodos herdados (override) para adaptar o
comportamento s suas necessidades. E importante destacar que subclasses tém acesso
a atributos e métodos, tanto publicos quanto protegidos, da superclasse.

Além disso, a heranca simples é limitada a uma Unica superclasse, enquanto a heranca
multipla permite que uma subclasse herde de varias superclasses simultaneamente.
Quando uma subclasse sobrescreve um método da superclasse, o método original ndo é
removido; ele pode ser acessado pela subclasse utilizando super(). Por fim, a heranca em
Programacao Orientada a Objetos abrange tanto atributos quanto métodos.

7

Portanto, a resposta correta é: "A heranca permite que uma subclasse reutilize e
especialize o comportamento da superclasse, podendo sobrescrever (override) métodos
herdados para adaptar o comportamento as suas necessidades especificas."

Feedback:
SEBESTA, R. W. Conceitos de Linguagens de Programacao. 11.2 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2018.

162 QUESTAO

Enunciado:

Durante o desenvolvimento de um sistema de cadastro de clientes para uma loja virtual,
um analista identificou a seguinte tabela inicial:

Cliente (id_cliente, nome, endereco, telefones)
Observou-se que:
e 0 atributo endereco é composto (rua, nimero e cidade);
e 0 atributo telefones pode armazenar mais de um telefone para o mesmo cliente.

Para atender aos requisitos da Primeira Forma Normal (1FN), qual das alternativas
apresenta a normalizacdo para atender a 1FN?

Alternativas:
(alternativa A)
Cliente(id_cliente, nome, rua, numero, cidade, telefonel, telefone2, telefone3)

(alternativa B) (CORRETA)
Cliente(id_cliente, nome, rua, numero, cidade)
Telefone(id_cliente, telefone)

(alternativa C)
Cliente(id_cliente, nome, rua, numero, cidade, telefones)

(alternativa D)

Cliente(id_cliente, nome, endereco, telefones)

(alternativa E)
Cliente(id_cliente, nome, endereco(rua, numero, cidade))
Telefone(telefones)

Resposta comentada:
A 1FN determina que atributos compostos sejam substituidos por atributos simples e
atributos multivalorados sejam substuidos por uma tabela.

Feedback:
SILBERSCHATZ, Abraham; KORTH, Henry F.; SUDARSHAN, S. Sistema de Banco de Dados.
6. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

172 QUESTAO
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Enunciado:

No processo de compilacao, certos tipos de erros cometidos pelo programador durante a
codificacao sao detectados. O tipo de erro cometido determina em qual etapa da
compilacao tal erro serd detectado. Considere o trecho de cédigo a sequir, escrito em
linguagem C.

float Oc, f;
scanf("%f", &f);
Oc=5*(f-32)/9;
printf("%.2A\n", 0c);

Sabendo-se que o programador cometeu um erro na escrita do cédigo apresentado, em
qual etapa da compilacdo esse erro serd detectado?

Alternativas:
(alternativa A)
Geracao de cédigo intermedidrio

(alternativa B)
Geracao de cédigo alvo

(alternativa C)
Andlise semantica

(alternativa D) (CORRETA)
Analise léxica

(alternativa E)
Analise sintéatica

Resposta comentada:

A tarefa do analisador Iéxico consiste em percorrer todo o texto correspondente ao
cédigo do programa e identificar os tokens que estdo associados aos lexemas existentes
no cédigo. Para que a identificacdo aconteca, para cada token é implementada uma
maquina de estados que o reconheca. Assim, dado um lexema, se ndo houver uma
maquina de estados que o reconheca, ou seja, se ndo houver um token associado a ele,
isso significa que houve algum erro Iéxico na escrita do cédigo do programa. No caso do
trecho de cédigo apresentado, o que se observa é que o lexema Oc que, supostamente, é
um identificador, ndo sera reconhecido pela maquina de estados que reconhece
identificadores validos. Afinal, o primeiro caractere do lexema que representa um
identificador ndo pode ser um digito. Portanto, trata-se de um erro Iéxico que,
consequentemente, serd detectado na etapa de analise |éxica.

Feedback:
Bibliografia:

AHO, AV.; LAM, M. S.; SETHI, R.; ULMAN, J.D. Compiladores: Principios, Técnicas e
Ferramentas. 22 Edicao. Ed. Pearson, 2008.

182 QUESTAO

23



TESTE DE PROGRESSO 2026 | ISBN: 978-65-5320-084-5
Editora Unifeso | Teresopolis | Ciéncia da Computagao

Enunciado:

Em um projeto do curso de Ciéncia da Computacdo do UNIFESO, um algoritmo
probabilistico apresenta tempos de execucdo (em milissegundos) modelados por uma
variavel aleatdria discreta X, com a seguinte distribuicdo de probabilidade:

o P(X=10)=0,2
o P(X=20)=0,5
o P(X=30)=0,3

Um estudante afirma que o valor esperado dessa variavel representa o tempo médio de
execucdo do algoritmo ao longo de muitas execucdes.

Com base no conceito de esperanca matematica, assinale a alternativa correta:

Alternativas:
(alternativa A)
O valor esperado é 10 ms, pois corresponde ao menor valor possivel da varidvel aleatéria.

(alternativa B)
O valor esperado é 30 ms, pois corresponde ao maior valor possivel da variadvel aleatéria.

(alternativa C)
O valor esperado nao pode ser calculado, pois a varidvel é aleatédria.

(alternativa D) (CORRETA)
O valor esperado é 21 ms, representando a média ponderada dos possiveis tempos de
execucao.

(alternativa E)
O valor esperado é 20 ms, pois corresponde ao valor mais provavel da distribuicao.

Resposta comentada:

O valor esperado é uma média ponderada dos valores possiveis da variavel, considerando
suas probabilidades. Nesse caso, o calculo resulta em 21 ms.

As demais alternativas refletem interpretacdes incorretas comuns, como confundir valor
esperado com valor mais provavel ou com valores extremos da distribuicdo.

Feedback:

192 QUESTAO

Enunciado:

No contexto de Linguagens Formais, linguagens regulares podem ser representadas por
diferentes modelos formais, como autématos finitos, expressdes regulares e gramaticas
regulares. Cada uma dessas representacdes possui caracteristicas préprias, embora
todas estejam relacionadas ao mesmo conjunto de linguagens.

Considere as seguintes afirmacdes:

I. Todo autdomato finito deterministico pode ser convertido em uma expressao regular
equivalente.

Il. Linguagens que exigem contagem arbitraria e balanceamento de simbolos, como
{a"b" | n = 0} , podem ser representadas por expressdes regulares.

[ll. Autébmatos finitos possuem memdria limitada, o que os impede de reconhecer
determinadas linguagens.

IV. Toda expressao regular pode ser convertida em um autémato finito equivalente.

Assinale a alternativa correta.
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Alternativas:
(alternativa A)
Apenas as afirmativas | e Il estao corretas.

(alternativa B)
Apenas as afirmativas Il e lll estdo corretas.

(alternativa C) (CORRETA)
Apenas as afirmativas I, lll e IV estdo corretas.

(alternativa D)
Todas as afirmativas estdo corretas.

(alternativa E)
Apenas as afirmativas |, Il e IV estdo corretas.

Resposta comentada:

Expressdes regulares e autdmatos finitos sdo formalismos equivalentes, de forma que um
pode ser convertido em outro e vice-versa. Portanto, as afirmativas | e IV sao
verdadeiras.

Linguagens que envolvem balanceamento de simbolos, como é o caso de { a"b" | n = 0},
ndo sdo regulares. Logo, essa linguagem ndo pode ser reconhecida por um autémato
finito. Como autdmatos finitos e expressdes regulares sdo formalismos equivalentes,
entao essa linguagem nao pode ser representada por uma expressao regular. Portanto, a
afirmativa Il é falsa.

Automatos finitos sdo formalismos computacionais com memdria extremamente limitada,
gue se restringe ao estado atual apenas, ou seja, nao ha registro do histérico de
transicdes e nem uma meméria externa. Essa caracteristica impde aos autématos finitos
a capacidade de reconhecer apenas determinadas linguagens, especificamente as
linguagens regulares. Portanto, a afirmativa Ill esta correta.

Feedback:
HOPCROFT, J. E., ULLMAN, J. D., MOTWANI, R., Introducdo a Teoria de Autématos,
Linguagens e Computacao, Rio de Janeiro: Campus, 2002.

202 QUESTAO

Enunciado:

Um desafio interessante em matematica e computacao é o “Problema do Carteiro
Chinés”, que consiste em um carteiro que, a partir de um ponto inicial, deve entregar
correspondéncias em um conjunto de residéncias e voltar ao ponto inicial, percorrendo
um caminho de custo minimo. Esse caminho de custo minimo corresponde aquele que
passa por todas as ruas do percurso apenas uma vez. Tal problema pode ser modelado
como um grafo G, onde as residéncias sao os vértices e as ruas sao as arestas. A solucao
do problema consiste em verificar se G é que tipo de grafo?
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Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
Euleriano.

(alternativa B)
Direcionado.

(alternativa C)
Hamiltoniano.

(alternativa D)
Conectado.

(alternativa E)
Completo.

Resposta comentada:

Um grafo euleriano é aquele que contém um ciclo euleriano. Um ciclo euleriano, por sua
vez, € um caminho que percorre todas as arestas do grafo, sem repetir nenhuma, de
maneira que o caminho comece e termine no mesmo vértice. Com isso, a solugao para o
“Problema do Carteiro Chinés” consiste em verificar se G é euleriano, ou seja, verificar se
existe um caminho a ser percorrido pelo carteiro, que comece e termine no mesmo ponto
e que garanta que nenhuma rua serd percorrida mais de uma vez.

Feedback:

Bibliografia:

BOAVENTURA NETTO, P.O.B. Grafos Teoria, Modelos e Algoritmos. 22 e 32 ed. Sdo Paulo:

Edgar Blicher, 2001 e 2003.

212 QUESTAO

26
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Enunciado:
(Enade 2021 - Adaptada)

A criptografia de ponta a ponta do WhatsApp garante que somente vocé e a pessoa com
guem vocé estd se comunicando podem ler o que é enviado. Ninguém mais terd acesso a
elas, nem mesmo o WhatsApp. As suas mensagens estao seguras com cadeados e
somente vocé e a pessoa que as recebe possuem as chaves especiais necessarias para
abri-los e ler as mensagens. E, para uma protecao ainda maior, cada mensagem que vocé
envia tem um cadeado e uma chave Unicos.

Disponivel em: https://faqg.whatsapp.com/pt_br/general/28030015. Acesso em: 05 mai.
2020.

Com base no texto acima e considerando os conceitos de seguranca e criptografia, avalie
as afirmacoes a seguir.

1) Se um par de chaves é gerado durante a instalacao do aplicativo e a chave publica do
usudrio é armazenada no servidor, é possivel verificar a autenticidade de uma mensagem
recebida usando a chave publica do remetente obtida do servidor.

I1) A estratégia de utilizar um vetor de inicializacao (1V) varidvel para compor chaves
criptogréficas diferentes para cada mensagem enviada oculta padroes de dados, além de
dificultar os chamados ataques de reproducao.

I11) O uso do algoritmo AES nas comunicacdes entre dois usudrios indica o emprego de
criptografia simétrica, isto €, aquela que utiliza um par de chaves, uma usada pelo
remetente, para encriptar a mensagem, e outra para o destinatario decripta-la.

IV) A presenca do algoritmo SHA-256, no protocolo de comunicacdo entre cliente e
servidor, sugere a verificacao de integridade das mensagens, visto que é possivel
detectar se ocorreu alguma modificacdo comparando-se os valores de hash da
mensagem enviada e recebida.

Avalie as afirmacdes acima e marque a opcao que apresenta as afirmativas verdadeiras.

Alternativas:
(alternativa A)
somente | e IV.

(alternativa B) (CORRETA)
somente l, Il e IV.

(alternativa C)
somente Il e lll.

(alternativa D)
somente |, Il e lll.

(alternativa E)
somente lll e IV.
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Resposta comentada:
As afirmacoes |, Il e IV sao verdadeiras,
Avaliando cada afirmacao temos:

1. Verdadeiro. Se a chave publica do remetente é armazenada no servidor, entdo é
possivel usar essa chave publica para verificar a autenticidade da mensagem
recebida, pois somente o remetente pode criptografar uma mensagem com sua
chave privada correspondente, e apenas a chave publica correspondente pode
descriptografa-la.

2. Verdadeiro. Utilizar um vetor de inicializacao (IV) varidvel para cada mensagem
enviada é uma boa pratica na criptografia simétrica, como o AES. Isso ajuda a
ocultar padroes de dados e dificulta ataques de reproducao, tornando cada
mensagem Unica, mesmo que o contelddo seja 0 mesmo.

3. Falso. O AES é um algoritmo de criptografia simétrica, o que significa que a
mesma chave é usada tanto para a criptografia quanto para a descriptografia.
N3o é necessario um par de chaves (publica e privada) como na criptografia
assimétrica.

4. Verdadeiro. O algoritmo SHA-256 é comumente usado para verificacdo de
integridade em criptografia. Ele gera um valor de hash para uma mensagem, e
gualquer modificacdo na mensagem resultard em um hash diferente. Portanto,
comparar os valores de hash da mensagem enviada e recebida pode detectar se
houve alguma modificacao.

Logo, as afirmacdes |, Il e IV sdo verdadeiras, enquanto a afirmacao Ill é falsa.

Feedback:
STALLINGS, W. Criptografia e Seguranca de Redes: Principios e praticas.42 ed. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2008

222 QUESTAO

Enunciado:

Um algoritmo de filtragem de dados processa um array de n elementos. Apds analise
detalhada, descobriu-se que: no melhor caso (quando o filtro elimina 90% dos dados na
primeira iteracao), o algoritmo executa em Q(n); no pior caso (quando o filtro é ineficaz),
o algoritmo executa em O(n3); e no caso médio, o algoritmo executa em ©(n?). Acerca
disto, qual notagcao melhor descreve o comportamento esperado deste algoritmo em um
ambiente de producao em que os dados tém caracteristicas tipicas?

Alternativas:

(alternativa A)

Nenhuma das notacbes é adequada, pois a variacdo entre melhor e pior caso é muito
grande.

(alternativa B)
Q(n), pois a notacdao 6mega descreve o melhor caso e é o cendrio mais otimista.

(alternativa C) (CORRETA)
©(n?), pois a notacao theta descreve o comportamento assintético tipico do algoritmo no
caso médio.

(alternativa D)
O(n) + Q(n3), pois é necessario considerar ambos os limites para descrever o algoritmo
completamente.

(alternativa E)
0O(n3), pois a notacao Big O sempre descreve o pior caso e é a mais importante para
analise.
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Resposta comentada:

Em um ambiente de producdo com dados tipicos, o caso médio é o mais relevante para
previsdo de desempenho. A notacdo theta (©(n?)) fornece o comportamento assintético
exato esperado.

Portanto, a resposta correta é: "©(n2?), pois a notacao theta descreve o comportamento
assintotico tipico do algoritmo no caso médio."

Feedback:
CORMEN, T.H. et al. Algoritmos: Teoria e Pratica. 3.2 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

232 QUESTAO

Enunciado:

Durante o projeto de um sistema computacional baseado na arquitetura de Von
Neumann, um engenheiro esta analisando o funcionamento da hierarquia de meméria,
especialmente o papel da meméria principal (RAM) e da meméria cache no desempenho
do sistema.

Considere as seguintes afirmacdes:

I. A membéria cache é menor e mais rapida que a meméria principal e armazena
temporariamente dados e instrucdes frequentemente utilizados pelo processador.

II. A membdria principal possui maior capacidade de armazenamento que a memoria
cache e é utilizada para armazenar programas e dados em execucao.

lll. A meméria cache substitui completamente a meméria principal durante a execucao de
programas, pois possui maior velocidade de acesso.

IV. A meméria cache é utilizada para reduzir o tempo médio de acesso a meméria,
armazenando cépias de dados frequentemente acessados que também estao na
memoria principal.

Qual alternativa apresenta a avaliacao correta das afirmagdes?

Alternativas:
(alternativa A)
Todas as afirmacdes estao corretas.

(alternativa B) (CORRETA)
Apenas |, Il e IV estao corretas.

(alternativa C)
Apenas | e lll estao corretas.

(alternativa D)
Apenas Il e lll estao corretas.

(alternativa E)
Apenas | e Il estao corretas.

Resposta comentada:

e | - Correta: a meméria cache é mais rapida e menor que a meméria principal e
guarda dados frequentemente acessados.

e |l - Correta: a meméria principal (RAM) possui maior capacidade e armazena
programas e dados em execucao.

e |l - Incorreta: a cache ndo substitui a meméria principal; ela apenas atua como
memodria intermediaria.

e |V - Correta: a principal funcdo da cache é reduzir o tempo médio de acesso a
memodria, armazenando cdpias de dados usados com frequéncia.
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Feedback:
STALLINGS, William. Organizacdo e Arquitetura de Computadores: Projeto para
Desempenho. 10. ed. Sao Paulo: Pearson, 2017.

242 QUESTAO

Enunciado:

O encapsulamento é um dos pilares da Programacdo Orientada a Objetos (POO) e
consiste em restringir o acesso direto aos atributos e métodos de uma classe, expondo
apenas o que é necessdrio para o uso externo. Os modificadores de visibilidade —
publico, privado e protegido — sdao os mecanismos utilizados para implementar o
encapsulamento. Considere o seguinte trecho de cédigo em Python:

ContaBancaria:
__init__(self, titular, saldo):
self.titular = titular
self._ saldo = saldo

depositar(self, valor):
valor > 0:
self.__saldo += valor

get_saldo(self):
self.__saldo

conta = ContaBancaria("Ana", 1000)
conta.depositar(500)
print(conta.get_saldo())
print(conta.__saldo)

Considerando o comportamento dos modificadores de visibilidade em Python, assinale a
alternativa que descreve corretamente o resultado da execucao do cédigo acima:

Alternativas:

(alternativa A)

O cédigo imprime 1500 e 1500, pois em Python todos os atributos sao publicos por
padrao, independentemente da notagao utilizada.

(alternativa B)
O cédigo imprime 1500 e 0, pois o atributo privado _ saldo é zerado ao ser acessado
externamente.

(alternativa C)
O cédigo imprime 1000 e 1000, pois a operacao de depdsito ndo altera o saldo privado.

(alternativa D) (CORRETA)
O cdédigo imprime 1500 na primeira instrucao print e lanca um AttributeError na segunda,
pois o atributo _ saldo é privado e nao pode ser acessado diretamente fora da classe.

(alternativa E)
O cédigo lanca um erro ja na criacao do objeto, pois atributos privados ndo podem ser
definidos no método __init__.
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Resposta comentada:

Em Python, o prefixo __ (duplo underscore) em um atributo ativa o mecanismo de name
mangling, tornando o atributo privado e inacessivel diretamente fora da classe pelo nome
original. No cédigo apresentado, a chamada conta.get_saldo() acessa o atributo _saldo
por meio do método publico e retorna 1500 corretamente, apds a operacao de depdsito.

Por outro lado, a tentativa de acessar conta.__saldo diretamente lanca um AttributeError,
pois o atributo foi renomeado internamente para _ContaBancaria__saldo, e ndo pode ser
acessado diretamente fora da classe.

Portanto, a alternativa correta é: "O cddigo imprime 1500 na primeira instrucdo print e
lanca um AttributeError na segunda, pois o atributo __saldo é privado e ndo pode ser
acessado diretamente fora da classe.”

Feedback:
SEBESTA, R. W. Conceitos de Linguagens de Programacao. 112 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2018.

252 QUESTAO

Enunciado:

Em sistemas baseados em Linux, cada arquivo possui permissdes que definem quem
pode ler (r), escrever (w) ou executar (x). Essas permissdes sao exibidas ao utilizar o
comando Is -I, como no exemplo:

-rwxrw---- 1 usuario grupo 1024 texto.txt

No exemplo acima as 3 sequencias rwx, rw- e - - - representam as permissdes para:
Usuario (dono do arquivo) = rwx; Grupo = rw- e Outros usudrios ---. Nessa representacao
a letra indica que a permissao estd ativada e o - que esta desativada. No exemplo, o
arquivo texto.txt tem premissao de leitura(r), escrita(w) e execugdo(x) para o Usuario
(dono do arquivo), leitura(r), escrita(w) mas nao execucao(x) para o Grupo e nenhuma
permissao para Outros usudrios.

As permicOes podem ser modificadas pelo comando chmod usando o modo octal. Nesse
contexto cada permissao corresponde a um valor binario (1 ativando a permissao ou 0
desativando a permissao).

r =1 (leitura)

w = 1 (escrita)

x = 1 (execucao)
auséncia =0

Assim, cada grupo forma um numero bindrio de 3 bits. Esses valores podem ser
convertidos para base octal e utilizados no comando chmod para configurar permissodes.

Qual das alternativas abaixo apresenta o nimero octal que deve ser utilizado no
comando chmod para configurar exatamente as permissdes do arquivo texto.txt do
exemplo?

Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
760

(alternativa B)
700

(alternativa C)
740

(alternativa D)
770

(alternativa E)
660
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Resposta comentada:
Convertendo cada grupo de permissdes:
o Usudrio (rwx) = 1112 = 7s
e Grupo (rw-) = 1102 = 6s
e Outros (---) = 0002 = Os
Resultado final: 760g

Feedback:
Referéncias Bibliograficas:

TANEMBAUM, A. Organizagao estruturada de Computadores. 62 ed. Ed. Pearson, 2013.
STALLINGS, William. Arquitetura e Organizacao de Computadores. 102 Ed. Pearson
Universidades. 2018.

TOCCI, R. J. Sistemas digitais: principios e aplicacées. 10.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2007.

262 QUESTAO

Enunciado:

Durante um projeto de desenvolvimento de software, a equipe decidiu realizar revisées
de cdédigo e testes sistematicos para melhorar a qualidade do produto. No entanto,
alguns fatores podem influenciar diretamente a eficiéncia dessas atividades.

Qual das alternativas apresenta um fator que influencia diretamente a execucao eficaz de
revisoes e testes de software?

Alternativas:
(alternativa A)
A quantidade de funcionalidades implementadas antes do inicio dos testes.

(alternativa B) (CORRETA)
A experiéncia dos revisores e testadores, a definicdo clara de critérios e procedimentos
de revisao e teste.

(alternativa C)
A escolha da linguagem de programacao utilizada no projeto.

(alternativa D)
A utilizacdo exclusiva de ferramentas automaticas de desenvolvimento.

(alternativa E)
A quantidade de linhas de cédigo desenvolvidas por cada programador.

Resposta comentada:
A eficacia das atividades de revisdo e teste depende de fatores como:
e experiéncia dos revisores e testadores;
e planejamento e definicdo de critérios de revisao;
e uso de checklists;
e colaboracao da equipe;
e documentacao adequada.

Esses elementos ajudam a identificar defeitos de forma mais sistemdtica e aumentam a
qualidade do software.
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Feedback:
PRESSMAN, Roger S.; MAXIM, Bruce R. Engenharia de Software: uma abordagem
profissional. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2016.

272 QUESTAO

Enunciado:

Uma equipe de pesquisa do curso de Ciéncia da Computacdo do Centro Universitario
Serra dos Org&os implementou um ambiente computacional para processamento de
grandes volumes de dados cientificos. Para isso, foi adotado um cluster de computadores
composto por dezenas de maquinas interligadas em rede local, trabalhando de forma
coordenada para executar tarefas paralelas.

Durante a execucao de experimentos, a equipe observou as seguintes caracteristicas do
sistema:

e Distribuicdo de tarefas entre multiplos nds para execucao paralela;
e Existéncia de um né mestre responsavel por coordenar as atividades;
e Compartilhamento de recursos computacionais para aumentar o desempenho;

¢ Necessidade de mecanismos para tolerancia a falhas, devido a possibilidade de
indisponibilidade de nds individuais;

e Baixa laténcia de comunicacdo entre os nés, por estarem na mesma
infraestrutura fisica.

Com base nesse cenario, considere as afirmativas a seguir:

I. O modelo de cluster busca oferecer alto desempenho por meio do processamento
paralelo, sendo adequado para aplicacdes cientificas intensivas.

Il. A presenca de um né mestre elimina a necessidade de mecanismos de tolerancia a
falhas, pois centraliza o controle do sistema.

lll. A baixa laténcia de comunicacado entre os nds é uma caracteristica tipica de clusters,
favorecendo a eficiéncia das aplicacdes distribuidas.

IV. Um dos desafios em clusters é lidar com falhas de nés individuais sem comprometer a
execucao global das tarefas.

Assinale a alternativa que indica somente as respostas corretas.

Alternativas:
(alternativa A)
Il e lll, apenas.

(alternativa B)
I e ll, apenas.

(alternativa C)
I, 1, 1l e V.

(alternativa D) (CORRETA)
I, Il e IV, apenas.

(alternativa E)
I, 1l e IV, apenas.
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Resposta comentada:

A afirmativa | estd correta, pois clusters sdo amplamente utilizados para computacdo de
alto desempenho (HPC).

A afirmativa Il estd incorreta, jd que a existéncia de um né mestre ndo elimina a
necessidade de tolerancia a falhas — inclusive pode introduzir um ponto Unico de falha.

A afirmativa Il estd correta, pois clusters geralmente operam em redes locais de alta
velocidade.

A afirmativa IV também estd correta, pois a resiliéncia a falhas é um dos principais
desafios em sistemas distribuidos baseados em clusters.

Feedback:
Referencias Bibliograficas:

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL, D. Redes de computadores. 5. ed. Sao Paulo, SP:
Pearson, 2014. xvi, 582 p. ISBN 978-85-7605-924-0.

COMER, D. E. Interligagao em Redes com TCP/IP. Rio de Janeiro: Campus, 1998 e 1999;

COMER, Douglas E. Redes de computadores e internet. 6. Porto Alegre Bookman 2016 1
recurso online ISBN 9788582603734.

282 QUESTAO

Enunciado:

Em redes neurais artificiais, funcdes de ativacdo sao utilizadas para introduzir ndo-
linearidade nos modelos, permitindo que a rede aprenda padroes mais complexos. Uma
funcao de ativacdo comum em modelos simplificados pode ser representada por funcoes
quadrdéticas, especialmente em estudos tedricos.

Considere que a saida de um neurdnio em uma rede neural simplificada é dada pela
funcao:

fOO =x2-2x-3
onde X representa a entrada agregada do neuronio.

O gréfico dessa funcao estd representado a sequir:

y =x>—-2x-3

Com base na andlise do grafico da funcdo de ativacdo, avalie as afirmacdes a seguir:

I. A funcdo possui dois pontos onde a saida do neur6nio é nula.
II. O valor minimo da funcao ocorre no vértice da parabola.
lll. A funcao é estritamente crescente para todos os valores reais de entrada.

Assinale a alternativa correta:
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Alternativas:
(alternativa A)
Apenas Il e lll estao corretas.

(alternativa B)
I, Il e lll estdo corretas.

(alternativa C) (CORRETA)
Apenas | e Il estao corretas.

(alternativa D)
Apenas | estd correta.

(alternativa E)
Apenas Il esta correta.

Resposta comentada:
Analisando a funcao:
flx) =x?-2x-3
Fatorando:

fO) =(x=3)(x+1)

Logo, a funcdo possui duas raizes reais distintas (x = -1 e x = 3), validando a afirmativa
l.

Comoa=1> 0, apardbola tem concavidade voltada para cima, e o vértice representa
um ponto de minimo, validando a afirmativa Il.

A funcao nao é crescente em todo o dominio, pois primeiro decresce até o vértice e
depois cresce, invalidando a afirmativa lll.

Portanto, apenas | e Il estao corretas.

Feedback:

292 QUESTAO

Enunciado:

Os Paradigmas de Programacao representam diferentes abordagens para a construcao
de programas, cada uma com caracteristicas e casos de uso distintos. Os quatro
principais paradigmas sao: Orientado a Objetos (POO), Procedural (Imperativo), Funcional
e Declarativo. Considerando as diferencas entre esses paradigmas, assinale a alternativa
gue apresenta corretamente a correspondéncia entre o paradigma e sua caracteristica
central:
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Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

O Paradigma Procedural estrutura o programa em procedimentos (fungdes) que
executam tarefas especificas, com controle explicito do fluxo de execucdo por meio de
estruturas como lacos e condicionais.

(alternativa B)
O Paradigma Funcional organiza o programa em torno de objetos que encapsulam dados
e comportamentos, utilizando heranca e polimorfismo para promover o reuso de cédigo.

(alternativa C)

O Paradigma Orientado a Objetos baseia-se na definicdo de fatos e regras ldgicas,
permitindo que o sistema deduza conclusdes por meio de inferéncia, como ocorre na
linguagem Prolog.

(alternativa D)

O Paradigma Declarativo descreve o programa como uma sequéncia de instrucdes que
modificam o estado da memédria, sendo o mais préximo da arquitetura de hardware dos
computadores modernos.

(alternativa E)
O Paradigma Declarativo trata a computacdo como a avaliacao de funcdes matemadticas
puras, evitando estados mutdveis e efeitos colaterais.

Resposta comentada:

O Paradigma Orientado a Objetos, organiza o programa em torno de objetos que
encapsulam dados e comportamentos. Outra descricdo se relaciona ao Paradigma
Imperativo, que é caracterizado por instrucdes que modificam o estado da memobria,
enquanto uma terceira se refere ao Paradigma Légico, um subtipo do Declarativo, que
permite deduzir conclusdes a partir de fatos e regras. Por fim, uma descricdao menciona o
Paradigma Funcional, que trata a computacdo como a avaliacdo de funcbes matematicas
puras, evitando estados mutdveis e efeitos colaterais.

Portanto, a resposta correta é: "O Paradigma Procedural estrutura o programa em
procedimentos (funcbes) que executam tarefas especificas, com controle explicito do
fluxo de execucdo por meio de estruturas como lacos e condicionais.”

Feedback:
SEBESTA, R. W. Conceitos de Linguagens de Programacao. 11.2 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2018.

302 QUESTAO
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Enunciado:

As aplicacdes de processamento de imagens podem receber como entrada uma imagem
que nao possui a qualidade ideal. Processamentos para deteccao de regides de interesse
nas imagens sao, em geral, dependentes da qualidade da imagem. Por exemplo, em
imagens médicas utilizadas para diagndstico cerebral, aplicacdes deste tipo podem
auxiliar os médicos a encontrar padrdes na imagem que indicam algum tipo de lesdo.

O Filtro de Mediana é uma das técnicas de filtragem mais utilizadas na area de
Processamento de Imagens. Seu funcionamento pode ser descrito como a seguir: Para
cada pixel na I(i,j) da imagem original de entrada, um elemento estruturante (window ou
kernel) de tamanho K x K é posicionado sobre o pixel I(i,j) de modo que este pixel fique
centralizado com o elemento estruturante (matriz). O valor para o pixel de saida O(i,j) na
imagem filtrada sera o resultado do calculo da mediana, considerando todos os valores
dos K x K pixels, na imagem original, sobrepostos pelo elemento estruturante. Ou seja, o
valor do pixel de saida O(i,j) serd o valor central, obtido a partir dos valores K x K
ordenados sob o elemento estruturante. Uma representacao deste processo pode ser
vista a sequir:

Elemento
Estruturante /
Kernel | Window

[1m
(a) Processamento com (b) Imagem (c) Imagem filtrada.
Filtro de Mediana. original.

Com base nas informacdes apresentadas, assinale a alternativa que melhor representa a
utilidade do uso do Filtro de Mediana no contexto do Processamento de Imagens.

Alternativas:

(alternativa A)

O Filtro de Mediana é uma técnica de processamento de imagem usada para melhorar o
contraste das imagens. Isto é obtido distribuindo os valores de intensidade mais
frequentes, ou seja, ampliando a faixa de intensidade da imagem.

(alternativa B)
O Filtro de Mediana é um bom método para estimar a magnitude e a direcdo das bordas
dos objetos;

(alternativa C)

O Filtro de Mediana é uma maneira simples de particionar os pixels da imagem em
primeiro e segundo plano. Esta técnica é um tipo de segmentacdo de imagens que isola
objetos convertendo imagens em tons de cinza em imagens binarias;

(alternativa D) (CORRETA)

Os filtros de mediana sao Uteis na reducao de ruido aleatério, especialmente quando o
ruido tem padrdes periddicos e quando ha artefatos indesejados, enquanto preserva as
bordas dos objetos;

(alternativa E)

O Filtro de Mediana os valores da matriz do elemento estruturante sao multiplicados por
diferentes coeficientes e o pixel central é multiplicado por um valor maior que o filtro
médio.
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Resposta comentada:

O Filtro de Mediana é um processo que envolve a convolucao de um kernel (elemento
estruturante ou window ou matriz quadrada) com uma imagem com a finalidade de
reduzir ruidos ou artefatos e ainda manter os pixels das bordas.

Alternativas erradas:
Logo o Filtro de Mediana nao é:

Nao é um método para estimar a magnitude e a direcdo de uma borda, pois esta é uma
caracteristica do operador para deteccdo de bordas Prewitt;

Nao se aplica a multiplicacdo nos valores do elemento estruturante por diferentes
coeficientes e o pixel central é multiplicado por um valor maior que o filtro médio, pois
esta é uma caracteristica do filtro de média ponderada (weighted average filter);

N3do é uma técnica de processamento de imagem usada para melhorar o contraste das
imagens. Isto é obtido distribuindo os valores de intensidade mais frequentes. Isto é uma
caracteristica do processo de equalizacao de histograma.

Nao é uma forma de segmentacdo de imagens que isola objetos convertendo imagens
em tons de cinza em imagens bindrias, sendo esta uma forma de segmentar utilizando a
técnica de thresholding;

Feedback:

GOMES, J.; VELHO, L. Fundamentos de Computacao Grafica. Rio de Janeiro: IMPA, 2003.
AZEVEDO, E. Computacao Gréafica: Teoria e Pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2003. (com
CD-ROM)

GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. E. Digital image processing. Reading, MA: Addison-Wesley,
1992.

SHIRLEY, P. et al. Fundamentals of Computer Graphics. 4th Edition. CRC Press, 2009.
BOVIK, Alan C. The essential guide to image processing. Academic Press, 2009

312 QUESTAO

Enunciado:

As estruturas de repeticao desempenham um papel fundamental na construcao de
algoritmos, pois permitem que uma acao seja executada varias vezes. Estas, juntamente
com as estruturas de decisao, sdo frequentes em cédigos fonte. Saber utilizar e
interpretar corretamente estas estruturas é essencial para o desenvolvimento de
sistemas.

Neste contexto, considere o cédigo apresentado abaixo, em uma situacdo em que vocé
precise revisar um script python (.py) identificando as estruturas de repeticao e decisao
para avaliar o funcionamento correto do programa e a saida apresenta para o usuério.

1. def main():

2 status = 'S’

3+ while (status == '5'):

4 valor = int({input('Digite um ndmero inteiro: '))
5 if (valor < 15}):

6 print('Situacdo 1')

7 elif (valor < 20):

8 print('Situacao 2')

9 else:
10 print('Situacao 3')
11 status = "N’
12 break

13 if (status == 'S'):
14 status = input{'Deseja continuar [S]im ou [N]aoc ?'}.upper{)
15
16 if __pame__ == '__main__':
17 main( )

18

Sobre o trecho de cédigo acima, é verdadeiro afirmar que:
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Alternativas:
(alternativa A)
A linha 14 (input) poderia ser removida sem afetar o funcionamento do programa.

(alternativa B)
A mensagem “Situacao 3" sera exibida apenas se o nimero inteiro armazenado na
variavel “valor” for maior do que 20.

(alternativa C)
O programa sera finalizado apenas quando a resposta da pergunta "Deseja continuar
[S]im ou [N]ao ?" for “N”.

(alternativa D)
Qualquer nimero inteiro armazenado na variavel “valor” menor do que 20 resultarad na
mensagem “Situacao 2".

(alternativa E) (CORRETA)
A linha 12 (break) poderia ser removida sem afetar o funcionamento do programa.

Resposta comentada:

A alternativa “a)” é incorreta pois se, por exemplo, for digitado o nimero 1, a mensagem
exibida serd “Situacao 1”, por causa da primeira estrutura de decisdo “if".

A alternativa “b)” esta correta pois removendo a linha 12 do comando “break”, o
programa ainda sim seria finalizado por causa da varidvel status que armazenaria o valor
‘N’, tornado a condicional “while” falsa, ndo executando o loop e terminando o programa.

A alternativa “c)” é incorreta pois se for digitado o valor 20, sera apresentada a
mensagem “Situacdo 3”. Repare que na condicional da linha 7, esta “valor < 20", e no

texto da alternativa da questéo esta “valor maior que 20".

A alternativa “d)” é incorreta pois quando o nimero em “valor” é maior ou igual a 20, a
execucdo entra na condicional “else” modificando o valor na varidvel “status” para “N” e
fazendo com que o loop “while” pare de ser executado.

A alternativa “e)” é incorreta pois é a Unica linha que permite que o usuario modifique o
valor da variavel “status”, fazendo com que o loop “while” seja executado varias vezes,
exceto quando o nimero em “valor” é maior ou igual a 20 ou “status” se torna igual a
“N"

Feedback:

MENEZES, Nilo Ney Coutinho. Introducdo a programacao com Python: algoritmos e légica
de programacgao para iniciantes. Novatec, 2010.

DOWNEY, Allen B.; Pense Em Python: Pense como um cientista da computagao. Sao
Paulo: Novatec, 2016.

FORBELLONE, A.L.V.; EBERSPACHER, H.F. Légica de Programacgao. Sao Paulo: Makron
Books, 2a ed., 2000.

GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. Algoritmos e Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: LTC-
Livros Técnicos e Cientificos, 1994.

MANZANO, J.A.N.G; OLIVEIRA, J.F. Algoritmos: Logica para Desenvolvimento de
Programacao. Sao Paulo: Erica, 2000.

MANZANO, J.A.N.G; OLIVEIRA, J.F. Estudo dirigido: Algoritmos. Sao Paulo: Erica, 1997.
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Enunciado:

Durante o desenvolvimento de um sistema académico, uma equipe de software langou
uma nova interface para o cadastro de disciplinas. Apds alguns dias de uso, diversos
estudantes relataram dificuldades para utilizar o sistema. Entre os problemas observados
estavam: botdes com nomes pouco claros, excesso de informacdes na tela, auséncia de
mensagens de erro compreensiveis e navegacao confusa entre as paginas.

Considerando principios de Interacdo Humano-Computador (IHC), qual das seguintes
reacdes dos usudrios é mais provavel diante de uma interface mal projetada?

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

Os usuarios apresentam frustracdao, cometem mais erros e podem evitar utilizar o
sistema sempre que possivel.

(alternativa B)
Os usuarios utilizam o sistema mais rapidamente, pois precisam explorar diferentes
funcionalidades.

(alternativa C)
Os usudrios conseguem aprender o sistema automaticamente sem necessidade de
treinamento.

(alternativa D)
Os usudrios utilizam todas as funcionalidades disponiveis para compreender melhor o
sistema.

(alternativa E)
Os usudrios aumentam sua produtividade, pois a interface exige maior atencao.

Resposta comentada:

Interfaces mal projetadas frequentemente causam frustracao, aumento na ocorréncia de
erros, dificuldades de aprendizado e rejeicdo do sistema pelos usudarios. Quando a
interface ndo apresenta clareza, consisténcia e feedback adequado, os usudrios tendem
a sentir inseguranca e podem evitar utilizar o sistema ou buscar alternativas.

Feedback:
BARBOSA, Simone D. J.; SILVA, Bruno S. da. Interacao Humano-Computador e
Experiéncia do Usuario. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010.

332 QUESTAO

Enunciado:

Em uma rede corporativa distribuida geograficamente, diversos roteadores interconectam
diferentes sub-redes e utilizam protocolos de roteamento, como OSPF e BGP, para trocar
informacoes e determinar dinamicamente os melhores caminhos para o encaminhamento
de pacotes. Esse processo envolve a andlise de métricas, atualizacdo de tabelas de
roteamento e decisdo sobre por onde os dados devem trafegar até alcancar o destino
final.

Considerando o modelo de referéncia OSI (Open Systems Interconnection), que organiza
a comunicacdo em sete camadas com funcdes especificas, assinale a alternativa que
indica corretamente a camada responsavel pela definicao de rotas para o envio de
pacotes entre redes distintas.

Assinale a alternativa que indica corretamente a camada do modelo OSI sobre a qual os
protocolos de roteamento atuam.
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Alternativas:
(alternativa A)
Camada Fisica

(alternativa B)
Camada de Sessao

(alternativa C) (CORRETA)
Camada de Rede

(alternativa D)
Camada de Transporte

(alternativa E)
Camada de Enlace de Dados

Resposta comentada:
Avaliando as alternativas:

Camada Fisica:
Responsdvel pela transmissao de bits no meio fisico, como cabos, sinais elétricos, épticos
ou de radio. Ndo trata de enderecamento nem de roteamento.

Camada de Enlace de Dados:

Cuida da comunicacao entre dispositivos na mesma rede local, incluindo controle de
acesso ao meio (MAC) e deteccado de erros. Nao realiza roteamento entre redes
diferentes.

Camada de Rede: )
Responsdvel pela determinacdo de rotas entre redes distintas. E nessa camada que
atuam protocolos de roteamento, como OSPF e BGP.

Camada de Transporte:
Garante a comunicacao fim a fim entre aplicacdes, realizando controle de erros,
segmentacado e confiabilidade (ex: TCP/UDP). Nao define rotas.

Camada de Sessao:
Responsdavel por estabelecer, gerenciar e encerrar sessées de comunicacao entre
aplicacOes. Atua acima da camada de transporte e nao lida com roteamento.

Logo a resposta correta é camada de rede

Feedback:

342 QUESTAO

Enunciado:

No processo de compilacdo, certos tipos de erros cometidos pelo programador durante a
codificacao sao detectados. O tipo de erro cometido determina em qual etapa da
compilacdo tal erro sera detectado. Considere o trecho de cédigo a seguir, escrito em
linguagem C.

float c, f;
scanf("%f", &f);
c=5(f-32)/9;
printf("%.2f\n", c)

Sabendo-se que o programador cometeu erros na escrita do cédigo apresentado, em qual
etapa da compilacao esses erros serao detectados?
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Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
Andlise sintatica

(alternativa B)
Analise léxica

(alternativa C)
Geracao de cédigo intermediério

(alternativa D)
Anélise semantica

(alternativa E)
Geracao de cédigo alvo

Resposta comentada:

Dentre as tarefas do analisador sintdtico estd a de verificar se as instrucdes escritas pelo
programador seguem fielmente as regras de sintaxe definidas para a linguagem de
programacao utilizada. Em outras palavras, isso significa verificar se as instrucdes
escritas podem ser geradas pelas regras de producao da gramdatica que esta por tras da
linguagem. No caso do cédigo apresentado, observa-se que falta um operador entre 5 e (f
- 32) e falta também um ponto e virgula (;) no final da ultima instrucdo. Nesses casos,
ndo haverd regras de producdo capazes de gerar essas instrucbes. Portanto, sao erros
sintaticos que, consequentemente, serdo detectados na etapa de analise sintatica.

Feedback:
Bibliografia:

AHO, A.V.; LAM, M. S.; SETHI, R.; ULMAN, J.D. Compiladores: Principios, Técnicas e
Ferramentas. 22 Edicdo. Ed. Pearson, 2008.

352 QUESTAO

Enunciado:

Durante o desenvolvimento de um sistema de gerenciamento de vendas, um analista
precisa verificar se um comando SQL esta corretamente formulado para recuperar
determinadas informacoes do banco de dados.

Considere a seguinte tabela:
produto (id_produto, nome, preco, estoque)

O sistema precisa listar o nome dos produtos cujo preco seja maior que 100 e que
possuam estoque disponivel (estoque maior que 0).

Marque a alternativa que apresenta o comando SQL que estd correto.
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Alternativas:

(alternativa A)

SELECT nome

FROM Produto

WHERE preco >= 100 AND estoque >= 0;

(alternativa B)
SELECT *

FROM Produto
WHERE preco > 100;

(alternativa C) (CORRETA)

SELECT nome

FROM Produto

WHERE preco > 100 AND estoque > 0;

(alternativa D)
SELECT nome

FROM Produto
WHERE estoque > 0;

(alternativa E)

SELECT nome

FROM Produto

WHERE preco > 100 OR estoque > 0;

Resposta comentada:

A consulta correta deve aplicar duas condigdes simultaneamente:
e pregco maior que 100
e estoque maior que 0

O operador Iégico AND garante que ambas as condi¢des sejam satisfeitas. Assim, a
consulta:

SELECT nome
FROM Produto
WHERE preco > 100 AND estoque > 0;

retorna apenas os produtos que atendem exatamente ao requisito especificado.

Feedback:
SILBERSCHATZ, Abraham; KORTH, Henry F.; SUDARSHAN, S. Sistema de Banco de Dados.
6. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

362 QUESTAO
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Enunciado:

Uma empresa possui trés redes locais distintas, interligadas por trés roteadores,
conforme a topologia descrita a seguir:

e Rede A: 192.168.1.0/24 - conectada ao Roteador R1
e Rede B: 192.168.2.0/24 - conectada ao Roteador R2
e Rede C: 192.168.3.0/24 - conectada ao Roteador R3
As conexdes entre os roteadores sao:

e R1 conectado a R2 pela rede 10.0.12.0/30

¢ R1:10.0.12.1

¢ R2:10.0.12.2
e R2 conectado a R3 pela rede 10.0.23.0/30

¢ R2:10.0.23.1

e R3:10.0.23.2

Nao hé protocolo de roteamento dinamico configurado. Para garantir que todos os
computadores das trés redes consigam se comunicar entre si, é necessario configurar
rotas estaticas nos roteadores.

Assinale a alternativa que apresenta corretamente as tabelas de roteamento estatico:

Alternativas:
(alternativa A)

e R1: rota para 192.168.2.0 via 10.0.12.2; rota para 192.168.3.0 via 10.0.12.1
e R2: rota para 192.168.1.0 via 10.0.12.2; rota para 192.168.3.0 via 10.0.23.1
e R3: rota para 192.168.1.0 via 10.0.23.1; rota para 192.168.2.0 via 10.0.23.2

(alternativa B) (CORRETA)

e R1: rota para 192.168.2.0 via 10.0.12.2; rota para 192.168.3.0 via 10.0.12.2
e R2: rota para 192.168.1.0 via 10.0.12.1; rota para 192.168.3.0 via 10.0.23.2
e R3: rota para 192.168.1.0 via 10.0.23.1; rota para 192.168.2.0 via 10.0.23.1

(alternativa C)

e R1: rota para 192.168.2.0 via 10.0.12.2; rota para 192.168.3.0 via 10.0.12.2
e R2: rota para 192.168.1.0 via 10.0.12.1; rota para 192.168.3.0 via 10.0.12.1
e R3: rota para 192.168.1.0 via 10.0.23.1; rota para 192.168.2.0 via 10.0.23.2

(alternativa D)

e R1: rota para 192.168.2.0 via 10.0.12.1; rota para 192.168.3.0 via 10.0.12.2
e R2: rota para 192.168.1.0 via 10.0.23.1; rota para 192.168.3.0 via 10.0.23.2
e R3: rota para 192.168.1.0 via 10.0.23.2; rota para 192.168.2.0 via 10.0.23.1

(alternativa E)

e R1: rota para 192.168.2.0 via 10.0.12.2; rota para 192.168.3.0 via 10.0.12.1
e R2: rota para 192.168.1.0 via 10.0.12.1; rota para 192.168.3.0 via 10.0.23.1
e R3: rota para 192.168.1.0 via 10.0.23.2; rota para 192.168.2.0 via 10.0.23.1

Resposta comentada:

Resposta correta:
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¢ R1: rota para 192.168.2.0 via 10.0.12.2; rota para 192.168.3.0 via
10.0.12.2

e R2: rota para 192.168.1.0 via 10.0.12.1; rota para 192.168.3.0 via
10.0.23.2

¢ R3: rota para 192.168.1.0 via 10.0.23.1; rota para 192.168.2.0 via
10.0.23.1

Para que haja comunicagao completa entre todas as redes:

e Cada roteador deve possuir rotas para todas as redes nao diretamente
conectadas.
e O next hop (préximo salto) deve ser um roteador diretamente alcancavel.

Nesta alternativa , todas as rotas apontam para o vizinho correto e garantem alcance
bidirecional entre todas as redes

As demais tabelas de roteamento estao incorretas porque:
Tabela de roteamento:

e R1: rota para 192.168.2.0 via 10.0.12.2; rota para 192.168.3.0 via 10.0.12.2
e R2: rota para 192.168.1.0 via 10.0.12.1; rota para 192.168.3.0 via 10.0.12.1
e R3: rota para 192.168.1.0 via 10.0.23.1; rota para 192.168.2.0 via 10.0.23.2

Apresenta os seguintes erros:

Erro no no R2: A rota para 192.168.3.0 aponta para 10.0.12.1 (R1) Porém, essa rede esta
atras do R3, ndo do R2

Erro no R3: A rota para 192.168.2.0 aponta para 10.0.23.2 (ele mesmo)
Problema geral: escolha incorreta de next hop e autorreferéncia
Tabela de roteamento:

e R1: rota para 192.168.2.0 via 10.0.12.1; rota para 192.168.3.0 via 10.0.12.2
e R2: rota para 192.168.1.0 via 10.0.23.1; rota para 192.168.3.0 via 10.0.23.2
e R3: rota para 192.168.1.0 via 10.0.23.2; rota para 192.168.2.0 via 10.0.23.1

Erro no R1: Rota para 192.168.2.0 aponta para 10.0.12.1 (ele mesmo)
Erro no R2: Rota para 192.168.1.0 aponta para 10.0.23.1 (ele mesmo)
Erro no R3: Rota para 192.168.1.0 aponta para 10.0.23.2 (ele mesmo)
Problema geral: multiplas rotas com next hop invéalido (autorreferéncia)
Tabela de roteamento:

e R1: rota para 192.168.2.0 via 10.0.12.2; rota para 192.168.3.0 via 10.0.12.1
e R2: rota para 192.168.1.0 via 10.0.12.2; rota para 192.168.3.0 via 10.0.23.1
e R3: rota para 192.168.1.0 via 10.0.23.1; rota para 192.168.2.0 via 10.0.23.2

Erro no R1: Rota para 192.168.3.0 aponta para 10.0.12.1 (ele mesmo)

Erro no R2: Rota para 192.168.1.0 aponta para 10.0.12.2 (ele mesmo) Rota para
192.168.3.0 aponta para 10.0.23.1 (ele mesmo)

Erro no R3: Rota para 192.168.2.0 aponta para 10.0.23.2 (ele mesmo)
Problema geral: todas as rotas invalidas por apontarem para o préprio roteador
Tabela de roteamento:

e R1: rota para 192.168.2.0 via 10.0.12.2; rota para 192.168.3.0 via 10.0.12.1
e R2:rota para 192.168.1.0 via 10.0.12.1; rota para 192.168.3.0 via 10.0.23.1
e R3: rota para 192.168.1.0 via 10.0.23.2; rota para 192.168.2.0 via 10.0.23.1

Erro no R1: Rota para 192.168.3.0 aponta para 10.0.12.1 (ele mesmo)
Erro no R2: Rota para 192.168.3.0 aponta para 10.0.23.1 (ele mesmo)
Erro no R3: Rota para 192.168.1.0 aponta para 10.0.23.2 (ele mesmo)

Problema geral: presenca de next hops invalidos, comprometendo o roteamento

Feedback:
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372 QUESTAO

Enunciado:

Uma transportadora esta situada em uma cidade A e precisa fazer entregas em 4 cidades
(B, C, D e E) que estao interligadas conforme o grafo a seguir:

Considerando a aplicacdo do algoritmo de Dijkstra, no grafo apresentado, para encontrar
rotas partindo da cidade A para alcancar as outras cidades, selecione a alternativa
correta:

Alternativas:
(alternativa A)
As cidades A e D serao conectadas pelo caminho A- E - B - D.

(alternativa B)
O algoritmo de Dijkstra nao se aplica a grafos direcionados e ponderados com pesos
positivos.

(alternativa C)
As cidades A e E serao conectadas pelo caminho A - B - E.

(alternativa D)
As cidades A e B serao conectadas pelo caminho A - B.

(alternativa E) (CORRETA)
As cidades A e C serao conectadas pelo caminho A-E-D - C.

Resposta comentada:

O algoritmo de Dijkstra, quando aplicado a um grafo conectado, direcionado ou nao, e
ponderado com pesos nao negativos, retorna como resposta os caminhos de custo
minimo entre um vértice qualquer e todos os outros, independentemente da quantidade
de vértices visitados ao longo do caminho. Assim, ao aplicar o algoritmo de Dijkstra no
grafo apresentado, as rotas obtidas partindo de A para as outras cidades estao ilustradas
no grafo a seqguir:

Portanto, a rota que conecta as cidades Ae Cé A -E - D - C, cujo custo é 9.

Feedback:
Bibliografia:

ZIVIANI, N., Projeto de Algoritmos - com Implementacoes em Pascal e C 32 edicao
revista e ampliada, Cengage Learning, Sao Paulo, 2011.
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Enunciado:

No estudo da Ldgica Proposicional, propriedades semanticas das férmulas sdo
determinadas a partir dos valores de verdade que elas assumem em diferentes
interpretacdes. Considere as férmulas proposicionais a seguir:

p=(p-q)
w=(=pvaq

A partir da andlise semantica dessas férmulas, assinale a alternativa correta.

Alternativas:
(alternativa A)
A férmula @ é uma contradicdo, enquanto ¢ é satisfativel.

(alternativa B) (CORRETA)
As férmulas @ e ¢ sao semanticamente equivalentes.

(alternativa C)
As duas férmulas sao contradicdes, pois dependem do valor de ¢ .

(alternativa D)
As duas férmulas sao tautologias.

(alternativa E)
A férmula ¢ é uma tautologia, enquanto g é satisfativel.

Resposta comentada:

Na légica proposicional, a implicacao (p —» g) € semanticamente equivalente a (- p v
q), pois ambas possuem exatamente a mesma tabela-verdade, como pode ser observado
a seguir:

- |-
e Jo [57[z
FO[F (v |v
Fo[v v |v
v |F [F |F
v o[v |v |V

Pela tabela-verdade, percebe-se ainda que as férmulas ¢ e ¢ ndo sdo tautologias, pois,
para isso, o resultado da interpretacao das férmulas deveria ser sempre V para todas as
combinacbes de V e F de p e g. Raciocinio semelhante pode ser empregado para concluir
que ambas as férmulas também nao sao contradicdes, pois, para isso, o resultado
deveria ser F para todas as combinacdes de V e F de p e g. Portanto, ambas as férmulas
sao satisfativeis.

Feedback:
ALENCAR FILHO, E. Iniciacao a Légica Matematica, Sao Paulo: Nobel, 2002.
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Enunciado:

Em arquiteturas computacionais, a CPU realiza operacdes aritméticas utilizando
registradores de tamanho fixo. Em muitos sistemas embarcados, esses registradores
possuem somente 8 bits de armazenamento

Durante a execucao de uma rotina em C, dois registradores de 8 bits sao somados:
e R1 =01111101:
¢ R2 =00001011:
O resultado é armazenado em um registrador também de 8 bits.
Realize a operacdo de soma descrina no cendrio acima e avalie as seguintes afirmativas.

I. A operacao gera um nono bit (carry out), que nao pode ser armazenado no registrador
de 8 bits, causando overflow.

II. O descarte do bit excedente pode levar a perda de informacado no resultado
armazenado.

Ill. O resultado armazenado em 8 bits representa exatamente o valor obtido na soma,
sem qualquer limitacao.

Assinale a alternativa que indica a avaliacao correta das alternativas:

Alternativas:
(alternativa A)
Apenas a afirmativa | esta correta.

(alternativa B)
Todas as alternativas estao corretas

(alternativa C) (CORRETA)
Apenas as afirmativas | e Il estao corretas.

(alternativa D)
Apenas a afirmativa lll esta correta.

(alternativa E)
Apenas as afirmativas Il e lll estao corretas.

Resposta comentada:
Alternativa | Correta : A soma gera um carry out (92 bit), que ndo cabe em 8 bits
Alternativa Il Correta: O descarte desse bit implica perda de informacao

Alternativa Il Incorreta : O resultado armazenado nao representa exatamente a soma
real devido a limitacado de bits

01111101
+ 00001011

110001000
Resultado é 1 100010002 (9 bits) . A soma gera um 99 bit (carry out)

Como o registrador tem apenas 8 bits, esse bit é perdido. Isso pode causar diferenca
entre o valor real e 0o armazenado
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Feedback:
Referéncias Bibliogaficas:

TANEMBAUM, A. Organizagao estruturada de Computadores. 62 ed. Ed. Pearson, 2013.
STALLINGS, William. Arquitetura e Organizacao de Computadores. 102 Ed. Pearson
Universidades. 2018.

TOCCI, R. J. Sistemas digitais: principios e aplicacées. 10.ed. Sao Paulo: Prentice Hall,
2007.

402 QUESTAO

Enunciado:

Em uma Arvore Bindria de Busca, a eficiéncia das operacdes de busca, insercdo e
remocao depende diretamente da altura da arvore. No pior caso, quando os elementos
sd0 inseridos em ordem crescente ou decrescente, a Arvore Binaria de Busca degenera
em uma estrutura semelhante a uma lista encadeada, com altura O(n). Para evitar esse
problema, as arvores AVL utilizam rotacdes para manter o balanceamento apés cada
operacao. Relativamente a isso, avalie as assercoes a seguir:

I. Uma arvore AVL mantém o balanceamento apds cada insercéo ou remocdo por
meio de rotacdes, garantindo que a altura da 4rvore seja sempre O(log n), onde
n é o nimero de nés.

PORQUE

II. O Fator de Balanceamento de cada né em uma arvore AVL é calculado como a
diferenca entre as alturas das subarvores esquerda e direita, e deve permanecer
no intervalo {-1, 0, 1} para que a arvore seja considerada balanceada.

Assinale a alternativa correta:

Alternativas:
(alternativa A)

As assercoes | e Il sao proposicdes falsas.

(alternativa B)

As assercdes | e Il sdo verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da I.

(alternativa C)

A assercdo | € uma proposicao falsa, e a Il é uma proposicao verdadeira.

(alternativa D)

A assercdo | € uma proposicao verdadeira, e a Il € uma proposicao falsa.

(alternativa E) (CORRETA)

As assercdes | e Il sdo verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.
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Resposta comentada:

A assercdo | é verdadeira — as Arvores AVL garantem altura O(log n) por meio de
rotacdes aplicadas apds cada insercdo ou remocao que cause desbalanceamento.

A assercdo Il é verdadeira e justifica corretamente a assercdo | — é exatamente porque o
Fator de Balanceamento de cada né deve permanecer em {-1, 0, 1} que as rotacbes sao
disparadas quando esse intervalo é violado, garantindo o balanceamento e,
consequentemente, a altura O(log n).

Portanto, a resposta correta é: "As assercées | e Il sdo verdadeiras, e a Il é uma
Jjustificativa correta da I."

Feedback:
CORMEN, T.H. et al. Algoritmos: Teoria e Pratica. 32 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

SZWACTFITER, J.L. et al. Estruturas de Dados e Seus Algoritmos. 22 ed. Editora LTC, 1997.

412 QUESTAO

Enunciado:

Em sistemas de apoio a decisdo baseados em aprendizagem de maquina, modelos de
arvores de decisdo sao frequentemente utilizados devido a sua interpretabilidade.
Considere um modelo treinado para avaliar pedidos de crédito, no qual os nés da arvore
representam testes sobre atributos como renda, histérico de pagamento e tempo de
emprego.

Durante o treinamento, observou-se que o atributo histérico de pagamento foi escolhido
como né raiz da arvore.

Analise as afirmacodes a sequir.

I. A escolha do atributo histdrico de pagamento como né raiz indica que esse atributo
apresentou maior capacidade de separar os exemplos de treinamento em relacao a
classe de interesse.

PORQUE

Il. Algoritmos de indugdo de arvores de decisdo selecionam, em cada etapa, o atributo
que maximiza algum critério de pureza ou ganho de informagao nos subconjuntos
gerados.

A respeito dessas afirmacgdes, assinale a alternativa correta.

Alternativas:
(alternativa A)
A afirmacao | é verdadeira, e a Il é falsa.

(alternativa B)
As afirmacdes | e Il sdo falsas.

(alternativa C)
A afirmacao | é falsa, e a Il é verdadeira.

(alternativa D)
As afirmacdes | e Il sdo verdadeiras, mas a Il ndo justifica a I.

(alternativa E) (CORRETA)
As afirmacdes | e Il sdo verdadeiras, e a Il justifica corretamente a I.
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Resposta comentada:

A afirmacao | estd correta, pois, durante o treinamento de uma arvore de decisdo, o
algoritmo avalia cada atributo disponivel para verificar qual deles produz a melhor
divisao do conjunto de dados. Em geral, essa avaliagao utiliza medidas como: ganho de
informacao (ID3, C4.5) ou indice de Gini (CART). Assim, o atributo que produz a melhor
separacdo entre as classes é escolhido para o né raiz, pois essa divisao reduz mais
significativamente a impureza do conjunto de dados. A afirmacdo Il também é
verdadeira, pois o processo de construcdo de uma arvore de decisdo é composto, em
geral, pelos seguintes passos: (1) avaliar todos os atributos candidatos; (2) calcular uma
métrica de qualidade da divisdo; e (3) escolher o atributo que maximiza essa métrica.
Esse processo é executado recursivamente em cada né da arvore. Por fim, a afirmacdo Il
justifica a | porque se o algoritmo sempre escolhe o atributo que melhor separa os dados,
entdo o atributo que aparece na raiz da arvore é exatamente aquele que apresentou o
maior poder de separagao no conjunto de treinamento inicial.

Feedback:
FACELI, Katti, LORENA, Ana C., GAMA, Jodo, CARVALHO, André C. P. L. F.; Inteligéncia
Artificial - Uma abordagem de Aprendizado de Mdquina; LTC; Rio de Janeiro; 2011.

422 QUESTAO

Enunciado:

Durante o desenvolvimento de um sistema de gerenciamento académico, um
administrador de banco de dados precisa especificar um comando para selecionar os
nomes dos estudantes que moram em Teresoépolis, utilizando célculo relacional de tuplas.

Considere a relacao: aluno (matricula, nome, cidade)

O cddigo do curso a ser localizado é "Teresépolis".

Qual das expressdes em calculo relacional de tuplas representa corretamente essa
consulta?

Alternativas:
(alternativa A)
{ aluno.nome | cidade = "Teresépolis" }

(alternativa B)
{ a.nome, a.cidade | aluno }

(alternativa C)
{ a|a € aluno A cidade = "Teresépolis" }

(alternativa D) (CORRETA)
{ a.nome | aluno(a) A a.cidade = "Teresépolis" }

(alternativa E)
{ nome | cidade= "Teresépolis"}
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Resposta comentada:
No calculo relacional de tuplas, uma consulta tem a forma geral:
{t.A | R(t) A condicao(t)}
Onde:
e A representa o atributo a ser retornado.
e trepresenta uma tupla da relacao;
e R(t)indica que a tupla pertence a relacao;
e condicdo especifica o critério de selecao;
Assim, a expressao:
{ a.nome | aluno(a) A a.cidade = "Teresépolis" }

retorna o atributo nome das tuplas da relacao aluno cuja cidade e Teresépolis.

Feedback:
SILBERSCHATZ, Abraham; KORTH, Henry F.; SUDARSHAN, S. Sistema de Banco de Dados.
6. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

432 QUESTAO

Enunciado:

Sistemas computacionais frequentemente precisam analisar sequéncias de dados
binarios para verificar a presenca de determinados padrdes. Em aplicacées como
deteccdo de eventos em fluxos de dados ou validacao de sinais digitais, € comum utilizar
modelos formais para descrever e implementar esse tipo de verificacdo. Nesse contexto,
uma Maquina de Turing pode ser empregada como um mecanismo geral de
reconhecimento de linguagens, permitindo modelar algoritmos que operam sobre
sequéncias arbitrarias de simbolos.

Considere uma Maquina de Turing M= (Q, X, T, 6, gy, G5 g,), onde:

Q=1{4gp 91. 92 q,} (gp € o estado inicial, g, o estado de aceitagao e g, 0 de rejeigao)
> = {0, 1}

r=4{0, 1, B} (Bé branco)

A funcao de transicao 6 é dado por:

6(gp 0) = (g5 0, D) (D é mover para a direita)

8(dp 1) = (g 1, D)

5(qg. B) = (q,, B, D)

Analise as afirmacdes a seguir:

I. A maquina sempre para independentemente da entrada.

Il. A linguagem reconhecida pode ser descrita pela expressao regular 0* 1 (0 | 1)*.
IIl. Existe um autdémato finito equivalente que reconhece a mesma linguagem.

Estao corretas apenas as afirmagdes:
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Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
I, 11ell

(alternativa B)
lell

(alternativa C)
|

(alternativa D)
lell

(alternativa E)
Ilelll

Resposta comentada:

Considerando que os Unicos simbolos existentes na fita sdo aqueles pertencentes a T,
pela funcao de transicdo 6 é possivel concluir que a maquina M sempre para. Afinal, a
cabeca de leitura/escrita se move sempre para a direita (D) e, em algum momento, ou o
estado de aceitagdo g, ou o estado de rejeicao g, serd alcangado. Portanto, a afirmacéo |

esta correta.

Pela fungao de transi¢cdo 6 também & possivel observar que g, s6 é alcangado quando o
simbolo 1 é encontrado na fita. Caso contrario, M para no estado g, Esse comportamento
esta de acordo com a expressao regular 0* 1 (0 | 1)*, que estabelece que o simbolo 1
deve aparecer pelo menos uma vez na cadeia, enquanto o simbolo 0 pode aparecer zero
ou mais vezes. Com isso, tem-que a afirmacao Il é verdadeira.

Como ha uma expressao regular equivalente a M e considerando que expressdes
regulares e autématos finitos sao formalismos equivalentes, conclui-se que a afirmacao IlI
também estd correta.

Feedback:
HOPCROFT, J. E., ULLMAN, J. D., MOTWANI, R., Introducdo a Teoria de Autématos,
Linguagens e Computacao, Rio de Janeiro: Campus, 2002.
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Enunciado:

Uma empresa de tecnologia estd desenvolvendo uma plataforma global de streaming de
video sob demanda, que deve atender milhdes de usudrios simultaneamente em
diferentes regides do mundo. Para garantir alta disponibilidade, baixa laténcia e
escalabilidade, a equipe de engenharia avalia diferentes modelos e arquiteturas de
sistemas distribuidos, como arquitetura cliente-servidor tradicional, sistemas baseados
em microservicos e arquiteturas peer-to-peer (P2P).

Durante o planejamento, foram levantados os seguintes requisitos:

Distribuicao eficiente de conteldo em escala global;

Tolerancia a falhas em diferentes regides;

Facilidade de manutencdo e evolucao do sistema;

Reducao de pontos Unicos de falha;

Capacidade de adaptacdo dinamica a variacao de carga.
Com base nesse cenario, avalie as afirmativas a seguir:

I. A adocao de uma arquitetura monolitica cliente-servidor centralizada atende
plenamente aos requisitos de escalabilidade e tolerancia a falhas, sendo a mais indicada
para o cenario descrito.

II. O uso de microservicos permite a decomposicao da aplicagao em componentes
independentes, favorecendo a escalabilidade e a manutencdo do sistema.

lll. Arquiteturas P2P podem contribuir para a distribuicao de conteudo, reduzindo a carga
sobre servidores centrais e melhorando a escalabilidade.

IV. A utilizacdo de multiplos data centers distribuidos geograficamente contribui para a
reducdo da laténcia e aumento da disponibilidade do .

Assinale a alternativa que indica apenas as afirmacgdes corretas

Alternativas:
(alternativa A)
I, lll e IV, apenas.

(alternativa B) (CORRETA)
I, lll e IV, apenas.

(alternativa C)
| e ll, apenas.

(alternativa D)
I, apenas.

(alternativa E)
I, 11, Il e IV.

Resposta comentada:

A afirmativa | estd incorreta, pois uma arquitetura centralizada monolitica tende a
apresentar limitacdes de escalabilidade e maior risco de ponto Unico de falha. As
afirmativas Il, lll e IV estdo corretas, pois refletem praticas modernas em sistemas
distribuidos: microservicos aumentam modularidade e escalabilidade, P2P auxilia na
distribuicdo de carga, e a distribuicdo geografica melhora desempenho e disponibilidade.

Feedback:
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Enunciado:

Em aplicacdes de aprendizagem de maquina, técnicas de agrupamento sao
frequentemente utilizadas para identificar padrdoes em conjuntos de dados sem rétulos
prévios. Um dos algoritmos mais utilizados para esse fim é o k-means, que particiona um
conjunto de observacdes em k grupos com base na similaridade entre os dados.

Considere um problema em que se deseja aplicar o algoritmo k-means para agrupar o
seguinte conjunto de pontos:

(1, 1), (2, 1), (4, 3), (5, 4)
Suponha que, em uma execucao do algoritmo com k = 2, os centroides iniciais sejam:
C;=(1,1) e C,=(5,4)

Apds a etapa de atribuicdo dos pontos ao centroide mais préximo, os pontos associados a
cada cluster sao:

Cluster 1: (1, 1), (2, 1)
Cluster 2: (4, 3), (5, 4)

Assim, apds a etapa de recalcular os centroides, os novos centroides serdo:

Alternativas:
(alternativa A)
C;=(2,1)e C,= (4,5, 3,5)

(alternativa B)
C;=(151)eC=(54)

(alternativa C) (CORRETA)
C;=(15,1)e C,= (4,5, 3,5)

(alternativa D)
C;=(1,1)e C,= (5, 4)

(alternativa E)
C;=(2,1)e Co=(4,3)

Resposta comentada:

Os novo centroide C; corresponde ao ponto médio do Cluster 1 e o novo C, corresponde
ao ponto médio do Cluster 2. Assim, tem-se:

C;=0(1+2)/2,(1+1)/2)=(3/2,2/2)=(1,5,1)

C,=(4+5)/2,3+4)/2)=(9/2,7/2)=(4,5,3,5)

Feedback:

FACELI, Katti, LORENA, Ana C., GAMA, Jodo, CARVALHO, André C. P.L. F,;
Inteligéncia Artificial - Uma abordagem de Aprendizado de Maquina; LTC; Rio de Janeiro;
2011.

462 QUESTAO
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Enunciado:

Durante o desenvolvimento de um sistema operacional para um servidor de
processamento em lote, 0os processos submetidos ndo exigem interacao imediata com o
usudrio, e o principal objetivo € maximizar o uso da CPU e a vazao do sistema. Nesse
ambiente, é aceitdvel que alguns processos aguardem mais tempo, desde que o conjunto
total de tarefas seja executado de forma eficiente.

Considerando esse contexto, qual algoritmo de escalonamento é o mais adequado para
esse ambiente?

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

Shortest Job First (SJF), porque tende a reduzir o tempo médio de espera em ambientes
em lote.

(alternativa B)
First-Come, First-Served (FCFS), porque executa os processos na ordem de chegada, sem
preocupacao com o tempo total médio de espera.

(alternativa C)
Round Robin com quantum pequeno, porgue aumenta o nimero de trocas de contexto e
melhora sistemas em lote.

(alternativa D)
Escalonamento por prioridade preemptiva, porque sempre favorece processos
interativos.

(alternativa E)
Round Robin, porque distribui fatias de tempo iguais entre os processos, favorecendo a
interatividade.

Resposta comentada:

Em ambientes de processamento em lote, normalmente busca-se melhorar métricas
como tempo médio de espera, tempo médio de retorno e vazado. O algoritmo SJF é
bastante adequado nesse cendrio, pois prioriza os processos menores, reduzindo o
tempo médio de espera do conjunto de tarefas.

As demais alternativas sdo menos adequadas porque:

e Round Robin é mais indicado para ambientes interativos e de tempo
compartilhado;

e FCFS é simples, mas pode gerar longas esperas, especialmente quando
processos grandes chegam antes dos pequenos;

e prioridade preemptiva depende fortemente da politica de prioridades e nao é,
por si sé, a escolha mais natural para lote;

e Round Robin com quantum pequeno aumenta a sobrecarga com trocas de
contexto, o que geralmente nao é desejavel em processamento em lote.

Feedback:
SILBERSCHATZ, Abraham; GALVIN, Peter B.; GAGNE, Greg. Fundamentos de sistemas
operacionais. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.
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Enunciado:

A expressao a seguir € uma forma simpificada de represantar um cirtuito digital.

(ABC). AB+C

Marque a alternativa que indica o circuito corresponente a expressao acima.
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Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

A J—L

. —, — ]
B i
Ce -

Ao i ‘L
N e
Ce . {>
(alternativa C)
—
Ae ’ vaa
: — 7% —
B - — /
C > >

ol s e
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Resposta comentada:

O circuito correspondente a expressdo é:

Feedback:
STALLINGS, W. Arquitetura e Organizacao de Computadores. 102 ed. Ed. Pearson, 2017.
TANEMBAUM, A. Organizacao estruturada de Computadores. 5 2 ed. Ed. Pearson, 2013.
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Enunciado:

No desenvolvimento de programas de computador é comum a necessidade de realizar
uma mesma operacgao varias vezes, por exemplo, realizar a leitura do conteldo de cada
linha em um arquivo ou a soma de todos os valores presentes em um vetor de inteiros. A
elaboracao de um algoritmo, no paradigma de programacao imperativo, para resolver
problemas com repeti¢cdo pode ocorrer por meio de fungdes iterativas ou recursivas.

Neste contexto, considere o trecho de cédigo na linguagem de programacao Python a
seguir, onde sdo apresentadas duas fungbes, “func_a” e “func_b".

def func a(n):

1

2 if (n > 0}z

3 if (n == 1):

4 return 0

5 if (n == 2):

4] return 1

7 if (n > 2):

8 return func_a(n - 1) + func a(n - 2)
9

10  def func bin):

1 nl =0

12 neg = 1

13 if {n-> 0}

14 if (n == 1}):

15 return 0

16 i1f (n == 2):

17 return 1

18 for i in range(2, n):
19 sum = nl + n2

20 nl = n2

21 n2 = sum

2 return n2

23

4 if __hame == '_mai.r:_';
25 num = 10

26 res = func a(num)

27 print (res)

28 res = func_b (num)

29 print (res)

Observe que o valor 10 é passado por parametro para todas as funcdes e o valor de
retorno de cada funcado serd apresentado na tela nas linhas 27 e 29.

Considerando o cédigo acima e os conceitos de funcdes recursivas e iterativas assinale a
alternativa correta:
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Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
“func_a” é recursiva e retorna o valor 34; “func_b” é iterativa e retorna o valor 34;

(alternativa B)
“func_a” e “func_b” sao recursivas e retornam, respectivamente, os valores 34 e 55.

(alternativa C)
“func_b"” é iterativa e retorna o valor 55; “func_a” é recursiva e retorna o valor 34;

(alternativa D)
“func_b” é iterativa e retorna o valor 55; “func_b” é iterativa e retorna o valor 55;

(alternativa E)
“func_a” é recursiva e retorna o valor 34; “func_b” é iterativa e retorna o valor 55;

Resposta comentada:

Observando as fungdes “func_a” e “func_b” é possivel perceber dentro da fungao
“func_a” existe uma chamada a ela prépria (linha 8), que é uma caracteristica das
funcdes recursivas. A cada chamada recursiva, a varidvel “n” assume um novo valor que
é a soma de “n-1" e “n-2". Isto se repete até que “n” seja igual a 0, iniciando a etapa de
retorno das chamadas recursivas (caso base) com o valor 0. Pode-se concluir que a
fungao “func_b” é iterativa, pois ndo ha chamada recursiva neste caso. Na funcdo
“func_b”, para um valor do parametro “n” igual 10, a fungao retorna o valor 34, pois a
variavel “n” serd utilizada como o nimero limite da funcdo range (i.e., o Ultimo nimero
de range é n-1) que controla as iteracdes do /oop for. A cada iteracdo a soma é sempre o
resultado “nl” + “n2”, e estes sao atualizados com novos valores, formando um novo
valor em soma, que representa o préximo nimero da sequéncia de Fibonacci.

Feedback:

MENEZES, Nilo Ney Coutinho. Introducao a programacao com Python: algoritmos e légica
de programacgao para iniciantes. Novatec, 2010.

DOWNEY, Allen B.; Pense Em Python: Pense como um cientista da computacgao. Sao
Paulo: Novatec, 2016.

FORBELLONE, A.L.V.; EBERSPACHER, H.F. Légica de Programacao. Sao Paulo: Makron
Books, 2a ed., 2000.

GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. Algoritmos e Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: LTC-
Livros Técnicos e Cientificos, 1994.

MANZANO, J.A.N.G; OLIVEIRA, J.F. Algoritmos: Logica para Desenvolvimento de
Programacao. Sao Paulo: Erica, 2000.

MANZANO, J.A.N.G; OLIVEIRA, J.F. Estudo dirigido: Algoritmos. Sao Paulo: Erica, 1997.
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Enunciado:

Considere um jogo do tipo 8-puzzle, cujo objetivo é conduzir o tabuleiro do estado inicial
ao estado final representados na figura a seguir:

2] ¢ 1 ]f 2]
amann
=

i) e

[ Jfl = Jff <]

estado inicial estado final

Vale destacar que, de acordo com as regras do jogo, 0 espaco vazio pode ser ocupado
por alguma peca adjacente que esteja na vertical ou na horizontal. Por exemplo, no
estado inicial, o espaco vazio pode ser ocupado por qualquer das pecas 2, 5, 6 ou 3.
Analise as assercdes a seguir assumindo o emprego do algoritmo A* na solucao do
problema:

I. Uma heuristica admissivel a ser utilizada na avaliacdo de cada estado seria dada pelo
nimero de pecas fora da posicao desejada

PORQUE
II. Tal heuristica ultrapassa o custo real de se alcancar a solucao do problema.

Assinale a opcao correta a respeito dessas assercoes.

Alternativas:
(alternativa A)
As duas asserc0es sao proposicoes falsas.

(alternativa B)
A primeira assercao é uma proposicdo falsa, e a segunda é uma proposicdo verdadeira.

(alternativa C)
As duas assercoOes sao proposicdes verdadeiras, e a segunda ndo é uma justificativa
correta da primeira.

(alternativa D) (CORRETA)
A primeira assercao é uma proposicdo verdadeira, e a segunda é uma proposicao falsa.

(alternativa E)
As duas assercbes sdo proposicées verdadeiras, e a segunda é uma justificativa correta
da primeira.

Resposta comentada:

A primeira assercao estd correta, pois a heuristica sugerida é realmente admissivel. Essa
caracteristica se confirma pelo fato de, para cada estado do problema, essa heuristica
nunca superestimar o custo real de se alcancar a solugao do problema. Em outras
palavras, a quantidade de movimentos véalidos necessarios para alcancar o estado final é
sempre maior ou no minimo igual ao custo estimado pela heuristica. A partir disso,
conclui-se que a segunda assercao estd incorreta.

Feedback:
Bibliografia:

RUSSEL, Stuart; NORVIG, Peter. Inteligéncia Artificial. Traducdo da 22 ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2004.
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Enunciado:

A estrutura de dados utilizada para armazenar conjuntos de valores em uma organizacao
com mais de uma dimensao é chamada de matriz. No desenvolvimento de programas de
computador as matrizes sao frequentemente utilizadas, por exemplo, na solucao de
problemas que envolvam operacdes matematicas.

Uma operagao comumente empregada é a transposicdo dos valores uma matriz. O
resultado desta operacao por ser visto a seguir:

1 2 3 1 & 7
4 5 6 —_\ 2 5 8
7 8 9 3 6 9

Neste contexto, considere o trecho de cédigo na linguagem de programacao Python a
seqguir, que faz uso da estrutura de repeticdo “for” para criar uma versao transposta da
matriz “A”:

Com base nas informacdes apresentadas, analise as assercdes a seguir:

1., def transpor(m):

s b =[]

3, for i in range(len(m)):

4 i =[]

5 for j in range(len(m[i])):
6 Li.append(m[jI[1])

F b.append(11i)

8

9 return b

10

11, if __name__ == '__main__"':

12 A=[[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]

13 print(f'A : {A}")

14 res = transpor(A)

15 print(f'Transposta : {res}')

I- O trecho de cédigo apresentado faz com que os valores de “A” sejam reorganizados

em uma nova matriz transposta, pois modifica a posicao dos valores originais tornando
cada linha da matriz original “A” em uma coluna na matriz transposta “B".

PORQUE

II- A repeticao “ for” externa, considera o faixa de valores a partir de “len(m)”, que
significa a quantidade de colunas da matriz original “A”, enquanto a repeticao “for’ mais
interna “len(ml[i])” indica a quantidade de linhas na matriz “A”.

A respeito dessas assercoes, assinale a opcado correta.
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Alternativas:
(alternativa A)
As assercoes | e Il sao proposicoes falsas.

(alternativa B)
A assercdo | € uma proposicao falsa, e a Il € uma proposicao verdadeira.

(alternativa C)
As assercoes | e Il sdo verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da |.

(alternativa D) (CORRETA)
A assercdo | € uma proposicao verdadeira e a Il é uma proposicao falsa.

(alternativa E)
As assercoes | e Il sdo verdadeiras, e a Il € uma justificativa correta da I.

Resposta comentada:

A matriz transposta possui os mesmos valores da matriz original, porém cada linha desta
Gltima é armazenada como uma coluna na matriz transposta.

As repeticdes no cédigo sao controladas utilizando a funcdo “range” com limite de
valores definido por “len(m)” e “len(ml[i])".

Observe o cddigo na linha 12 que traz a matriz “A” como uma lista do Python, onde cada
elemento desta lista possui uma outra lista mais interna.

A =1[1, 2, 3], [4,5,6],1[7, 8,91]
Pode-se dizer que um elemento da lista “A” é a lista “[1, 2, 3]".

Na linha linha 3, “len(m)” se refere a quantidade de elementos em “A” que sao 3. Isto é,
as trés listas internas “[1, 2, 31, [4, 5, 6] e [7, 8, 9]".

Cada lista interna forma uma linha da matriz original “A”.

Acessando cada linha interna para verificar seu tamanho, pode-se utilizar “len(m[i])”,
conforme apresentado na linha 5. Logo, a quantidade de elementos nas listas internas,
indicam a quantidade de colunas na matriz original “A”.

Por isso, a assercao Il é falsa, apesar da assercao | ser uma proposi¢do verdadeira.

Feedback:

MENEZES, Nilo Ney Coutinho. Introducdo a programacao com Python: algoritmos e ldgica
de programacao para iniciantes. Novatec, 2010.

DOWNEY, Allen B.; Pense Em Python: Pense como um cientista da computacao. Sao
Paulo: Novatec, 2016.

FORBELLONE, A.L.V.; EBERSPACHER, H.F. Légica de Programacao. Sao Paulo: Makron
Books, 2a ed., 2000.

GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. Algoritmos e Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: LTC-
Livros Técnicos e Cientificos, 1994.

MANZANO, J.A.N.G; OLIVEIRA, ].F. Algoritmos: Légica para Desenvolvimento de
Programacao. Sao Paulo: Erica, 2000.

MANZANO, J.A.N.G; OLIVEIRA, J.F. Estudo dirigido: Algoritmos. S&o Paulo: Erica, 1997.




