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APRESENTACAO

O Teste de Progresso consiste em um instrumento avaliativo que foi desenvolvido na década de setenta
nas Escolas de Medicina da Universidade Kansas, nos EUA, e de Limburg, na Holanda. No Brasil sua primeira
aplicagdo se deu em sessenta cursos de Medicina no ano de 1999. No UNIFESO, esse teste é aplicado desde o
ano de 2007 para os cursos de Graduagdo em Medicina, Enfermagem e Odontologia e a partir do ano de 2008
para os demais. No curso de Graduagdo em Ciéncias da Computacdo, o teste é aplicado a todos os discentes,
mantendo-se a complexidade das questdes para todos os periodos. Sdo cinquenta questdes de multipla
escolha, sendo dez de conhecimento geral e quarenta de conhecimento especifico formuladas e/ou escolhidas
pelo nosso corpo docente, que contém como base os conteldos programdticos dos cinco anos do curso e
fundamentadas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs).

O Teste de Progresso permite que seja avaliada a evolugcdo do estudante, bem como das turmas, ao
longo do curso. Serve também como alicerce para constantes reavaliagdes curriculares e dos processos
avaliativos aplicados, favorecendo a elaboracdo de novas estratégias, quando necessdrio. Sendo assim,
podemos considerd-lo um instrumento fundamental para a garantia de uma auto-avaliagdo pelos discentes e

pelo curso como um todo.
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12 QUESTAO

Enunciado:

A definicdo de desenvolvimento sustentdvel mais usualmente utlizada é a que procura atender as
necessidades atuais sem comprometer a capacidade das geragoes futuras. O mundo assiste a um
questionamento crescente de paradigmas estabelecidos na economia e também na cultura politica. A
crise ambiental no planeta, quando traduzida na mudanca climdtica, € uma ameaca real ao pleno
desenvolvimento das potencialidades dos paises.

O Brasil estd em uma posicdo privilegiada para enfrentar os enormes desafios que se acumulam. Abriga
elementos fundamentais para o desenvolvimento: parte significativa da biodiversidade e da dgua doce
existentes no planeta; grande extensdo de terras cultivdveis; diversidade étnica e cultural e rica
variedade de reservas naturais.

O campo do desenvolvimento sustentdvel pode ser conceitualmente dividido em trés componentes:
sustentabilidade ambiental, sustentabilidade econdmica e sustentabilidade sociopolitica.

Nesse contexto, o desenvolvimento sustentdvel pressupde, assinale a alternativa correta:

Alternativas:

(alternativa A)

a preservagdo do equilibrio global e do valor das reservas de capital natural, o que ndo justifica a
desaceleracdo do desenvolvimento econdmico e politico de uma sociedade.

(alternativa B)

a distribuigdo homogénea das reservas naturais entre as nagdes e as regides em nivel global e regional.
(alternativa C)

a redugdo do consumo das reservas naturais com a consequente estagnac¢do do desenvolvimento
econdmico e tecnoldgico.

(alternativa D)

o reconhecimento de que, apesar de os recursos naturais serem ilimitados, deve ser tracado um novo
modelo de desenvolvimento econdmico para a humanidade.

(alternativa E) (CORRETA)

a redefinicdo de critérios e instrumentos de avaliagdo de custo-beneficio que reflitam os efeitos
socioecondmicos e os valores reais do consumo e da preservacdo.

Graude dificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:
ENADE 2011

Feedback:




2° QUESTAO

Enunciado:

Inserir-se na sociedade da informagdo ndo significa apenas ter acesso as Tecnologias de Informagdo e
Comunicacdo (TIC), mas, principalmente, saber utilizar essas tecnologias para a busca e a selecdo de
informagdes que permitam a cada pessoa resolver problemas do cotidiano, compreender o mundo e
atuar na transformacdo de seu contexto. Assim, o uso das TIC com vistas & criagcdo de uma rede de
conhecimentos favorece a democratizagdo do acesso a informacdo, a troca de informagdes e de
experiéncias, a compreensdo critica da realidade e o desenvolvimento humano, social, cultural e
educacional.

Disponivel em: www.portal.mec.gov.br. Acesso em: 30 jul. 2016 (adaptado).
Com base no texto apresentado, conclui-se que:

Alternativas:

(alternativa A)

a solugdo para se democratizar o acesso a informagdo no Brasil consiste em estendé-lo a todo o
territdrio, disponibilizando microcomputadores nos domicilios brasileiros.

(alternativa B)

o dominio de recursos tecnoldgicos de acesso @ internet assegura ao individuo compreender a informacgdo
e desenvolver a capacidade de tomar decisodes.

(alternativa C) (CORRETA)

a inser¢do de um individuo nas relagdes sociais e virtuais contempordneas exige mais que inclusdo digital
técnica.

(alternativa D)

o compartilhamento de informagdes e experiéncias mediado pelas TIC baseia-se no pressuposto de que o
individuo resida em centros urbanos.

(alternativa E)

os avangos das TIC vém-se refletindo globalmente, de modo uniforme, haja vista a possibilidade de
comunicagdo em tempo real entre individuos de diferentes regides.

Graudedificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:
ENADE 2016

Feedback:

32 QUESTAO

Enunciado:

O pldgio é daqueles fenémenos da vida académica a respeito dos quais todo escritor conhece um caso,
sobre os quais hd rumores permanentes entre as comunidades de pesquisa e com 0s quais o jovem
estudante é confrontado em seus primeiros escritos. Trata-se de uma apropriagdo indevida de criagdo
literdria, que viola o direito de reconhecimento do autor e a expectativa de ineditismo do leitor. Como regra,
o pldgio desrespeita a norma de atribuicdo de autoria na comunicagdo cientifica, viola essencialmente a
identidade da autoria e o direito individual de ser publicamente reconhecido por uma criagdo. Por isso,
apresenta-se como uma ofensa & honestidade intelectual e deve ser uma prdtica enfrentada no campo
da ética. Na comunicagdo cientifica, o pastiche é a forma mais ardilosa de pldgio, aquela que se
autodenuncia pela tentativa de encobrimento da cépia. O copista é alguém que repete literalmente o que
admira. O pasticheiro, por sua vez, é um enganador, aquele que se debruca diante de uma obra e a
adultera para, perversamente, aprisiond-la em sua pretensa autoria.

Como o copista, o pasticheiro ndo tem voz prépria, mas dissimula as vozes de suas influéncias para fazé-
las parecer suas.

DINIZ, D.; MUNHOZ, A. T. M. Cépia e pastiche: pldgio na comunicagdo cientifica. Argumentum,
Vitéria (ES), ano 3, v. 1, n.3, p.11-28, janfjun. 2011 (adaptado).
Considerando o texto apresentado, assinale a opgdo correta.



http://www.portal.mec.gov.br/

Alternativas:

(alternativa A)

O pldgio é uma espécie de crime e, portanto, deve ser enfrentado judicialmente pela comunidade
académica.

(alternativa B)

Pesquisadores e escritores académicos devem ser capazes de construir, sozinhos, sua voz autoral, a fim
de evitar a imitagdo e a repeticdo que caracterizam o pldgio.

(alternativa C)

O pastiche se caracteriza por modificagdes vocabulares em textos académicos, desde que preservadas
suas ideias originais, bem como sua autoria.

(alternativa D) (CORRETA)

A transcricdo de textos académicos, caso ndo seja autorizada pelo autor, evidencia desonestidade
intelectual.

(alternativa E)

A expectativa de que todo escritor académico reconheca a anterioridade criativa de suas fontes &
rompida na prdtica do pldgio.

Graudedificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:
ENADE 2016

Feedback:

42 QUESTAO

Enunciado:

Disponivel em: <https://desenvolvimentoambiental. wordpress.com>.
Acesso em: 9 set. 2016.
A partir das ideias sugeridas pela charge, avalie as assercoes a seguir e a relagdo proposta entre elas.

l. A adocdo de posturas de consumo sustentdvel, com descarte correto dos residuos gerados, favorece a
preservacdo da diversidade bioldgica.

PORQUE

Il. Refletir sobre os problemas socioambientais resulta em melhoria da qualidade de vida. A respeito

dessas assercgdes, assinale a opgdo correta.




Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

A assercdo | € uma proposicdo verdadeira, e a Il € uma proposicdo falsa.
(alternativa B)

A assercdo | € uma proposicdo falsa, e a ll € uma proposicdo verdadeira.
(alternativa C)

As assercoes | e Il sdo proposi¢cdes verdadeiras, mas a ll ndo é uma justificativa correta
dal.

(alternativa D)
As assercoes | e |l sdo proposicoes falsas.
(alternativa E)

As assercoes | e |l sdo proposicdes verdadeiras, e a ll € uma justificativa correta da .

Grau de dificuldade: Nivel 2
Resposta comentada:
ENADE 2016
Feedback:
52 QUESTAO

Enunciado:
Sobre a televisdo, considere a tirinha a seguir:

TEXTO |
EU ACHO O PERIODO A MEU VER, SE ALGO E TAO OMEU TEMPO £ VALIOSO, EV QUE ESTA A SEIS
CURTO DE ATENCAQ DA COMPLICADO QUE NAO SE NAQ POSSQ FICAR PENSANDO | |SENTADO AQUT JPENSAMENTOS
TELEVISAQ OTIMO! PODE EXPLICAR EM DEZ NUM ASSUNTO POR MINUTOS| |~ A TRES | POR MINUTO
SEGUNDOS, PROVAVELMENTE | DEUMAVEZ EU SOUALBUEM || - 1omas
NAQ VALE MESMO A PENA LUPAD .
SABER
: 'R 5
~ X
: f’
- e
Y \ & o
Disponivel em: <https://www.coletivando.files.wordpress.com>. Acesso em: 25 Jul, 2015.
TEXTO I

A televisGo é esse continuo de imagens, em que o telejornal se confunde com o anuncio de pasta de
dentes, que é semelhante a novela, que se mistura com a transmissdo de futebol. Os programas mal se
distinguem uns dos outros. O espetdculo consiste na prépria sequéncia, cada vez mais vertiginosa, de
imagens.
Peixoto, N.B. As imagens de TV tém tempo? In: NOVAES, A. Rede Imagindria: televisdo e
democracia. Sdo Paulo: Companhia das letras, 1991 (adaptado).

Com base nos textos 1 e 2, é correto afirmar que o tempo de recepcdo tipico da televisdo - como veiculo
de comunicacgdo - estimula a:




Alternativas:

(alternativa A)

Reflexdo critica do telespectador, uma vez que permite o acesso a uma sequencia de assuntos de
interesse publico que sdo apresentados de forma justaposta, o que permite o estabelecimento de
comparagoes.

(alternativa B)

Atencdo concentrada do telespectador em determinado assunto, uma vez que 0S recursos expressivos
préprios do meio garantem a motivagdo necessdria para o foco em determinado assunto.

(alternativa C)

Contemplacdo das imagens animadas como meio de reflexdo acerca do estado de coisas no mundo
contempordneo, traduzido em forma de espetdculo.

(alternativa D)

Especializagdo do conhecimento cientifico, com vistas a promover uma difusdo de valores e principios
amplos, com espacgo garantido para a diferenca cultural como capital simbdlico valorizado.
(alternativa E) (CORRETA)

Fragmentagdo e excesso de informagdo, que evidenciam a opacidade do mundo contempordneo, cada
vez mais impregnado de imagens e informagdes superficiais.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
ENADE 2017

Feedback:




6® QUESTAO

Enunciado:

TEXTO |

O estudo Internet and American Life Project, do Pew Research Center, demonstrou que, em 20009,
metade das buscas de temas relacionados a salde na internet era feita para terceiros, e quase seis em
cada dez pessoas que usaram meios digitais para se informar sobre sadde mudaram o enfoque com que
cuidavam da prépria saude ou da de algum parente. Estima-se que exista uma correlagdo positiva entre
o grau de conhecimento das doencgas (seus fatores de risco, formas de prevengdo e tratamento) e a taxa
de adogdo de hdbitos sauddveis pela sociedade. O aumento nos diagndsticos precoces do céincer de
mama e a diminuigdo do tabagismo sdo dois exemplos cldssicos a favor dessa ideia. Acredita-se que
individuos mais bem informados aderem a comportamentos preventivos e reagem melhor a uma
enfermidade.

Infelizmente, a divulgagdo de temas médicos € uma faca de dois gumes: quem ndo sabe nada estd
mais perto da verdade do que a pessoa cuja mente estd cheia de informagdes equivocadas. Conseguir
que a mensagem seja bem decodificada pelos receptores é o grande desafio que preocupa (ou deveria
preocupar) tanto medicos quanto jornalistas.

TABAKMAN, R. A salde na midia: medicina para jornalistas, jornalismo para médicos. Trad. Lizandra
Magon de Almeida. SGo Paulo: Summus Editorial, 2013 (adaptado).

TEXTO I

De acordo com os dados da ultima TIC Domicilios — pesquisa realizada anualmente com o objetivo de
mapear formas de uso das tecnologias de informagdo e comunicagdo no pais —, aproximadamente 46%
dos usudrios de Internet no Brasil uti lizam a rede & procura de informagdes médicas sobre sadde em
geral e servigos de saude. Para uma médica e pesquisadora da Fiocruz, os individuos sempre procuraram
informacdes sobre seu estado de salde, mas € inegdvel que o surgimento da Internet trouxe um aumento
significativo do acesso a informagdes amplificando assim os reflexos deste processo e alterando a relagdo
entre os individuos. A pesquisadora chama a atengdo para o perigo do autodiagndstico e da
automedicacdo, que podem gerar consequéncias nefastas tanto para os individuos quanto para a sadde
publica, uma vez que boa parte dos estudos mostra que ndo sdo adotados critérios durante as buscas
na Internet.

Disponivel em: https:/agencia.fiocruz.br/conteudos-sobre-saude-na-web-alteram-relacao-
medico-paciente. Acesso em: 16 abr. 2020 (adaptado)
Considerando a abordagem dos textos, avalie as afirmagdes a seguir.

. Os textos | e Il evidenciam a importéncia de critérios nas buscas realizadas pelos usudrios da Internet
por informagdes sobre patologias, pois algumas informagdes podem trazer riscos a saude por
fomentarem a compreensdo equivocada de sintomas e profilaxias.

Il. O texto | afirma que a disponibilizacdo de informagdes sobre temas de saudde nos meios de
comunicagdo tem contribuido para o esclarecimento da populagdo acerca de hdbitos sauddveis.

IIl. No texto I, defende-se o acesso a informacdes relativas a pesquisas da drea da sadde nos veiculos
de comunicagdo, pois elas permitem que o individuo seja proativo na prevencgdo de patologias.

E correto o que se afirma em




Alternativas:

(alternativa A)

lll, apenas.

(alternativa B)

|, apenas.

(alternative C) (CORRETA)
| e ll, apenas.

(alternativa D)

Il e lll, apenas.

(alternativa E)

L, 1l elll

Graude dificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:
enade 2021

Feedback:

72 QUESTAO

Enunciado:

A chance de uma crianga de baixa renda ter um futuro melhor que a realidade em que nasceu estd, em
maior ou menor grau, relacionada & escolaridade e ao nivel de renda de seus pais.

Nos paises ricos, o "elevador social" anda mais rdpido. Nos emergentes, mais devagar. No Brasil, ainda
mais lentamente. O pais ocupa a segunda pior posicdo em um estudo sobre mobilidade social feito pela
OrganizacGo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdomico (OCDE), em 2018, com dados de 30
paises. Segundo os resultados, seriam necessdrias nove geragdes para que os descendentes de um
brasileiro entre os 10% mais pobres atingissem o nivel médio de rendimento do pais. A estimativa é a
mesma para a Africa do Sul e sé perde para a Coldmbia, onde o periodo de ascensdo levaria 11
geracoes. Mais de 1/3 daqueles que nascem entre os 20% mais pobres no Brasil permanece na base da
pirémide, enquanto apenas 7% consegue chegar aos 20% mais ricos. Filhos de pais na base da pirGmide
tém dificuldade de acesso & saude e maior probabilidade de frequentar uma escola com ensino de baixa
qualidade. A educagdo precdria, em geral, limita as opgdes para esses jovens no mercado de trabalho.
Sobram-lhes empregos de baixa remuneracdo, em que a possibilidade de crescimento salarial para quem
tem pouca qualificagdo é pequena — e a chance de perpetuacdo do ciclo de pobreza, grande.

LEMQOS, V. Brasil é o segundo pior em mobilidade social em ranking de 30 paises. BBC News
Brasil, 15 jun. 2018 (adaptado).

A partir das informacées apresentadas, é correto afirmar que

Alternativas:

(alternativa A)

a mobilidade social é caracterizada por um fator ancestral que se revela ao longo das geragdes, sendo um
limitador da eficdcia de politicas publicas de reducdo das desigualdades sociais.

(alternativa B) (CORRETA)

a ascensdo social depende de fatores viabilizadores que estdo fora do alcance das camadas pobres, o
que ocasiona conflitos sociais em busca do acesso a tais fatores.

(alternativa C)

a andlise de mobilidade social permite a observagdo de um ciclo vicioso, que se caracteriza por uma subida
nas camadas sociais seguida de uma queda, repetindo-se esse ciclo de modo sucessivo.

(alternativa D)

o fator ambiental e o fator demogrdfico afetam a mobilidade social observada, sendo ela menor nos paises
que apresentam as maiores taxas de natalidade.

(alternativa E)

a baixa organizagdo social dos economicamente menos favorecidos determina a baixa mobilidade social
da base para o topo da pirdmide.

Grau dedificuldade: |Nivel 1




Resposta comentada:
ENADE 2021

Feedback:

82 QUESTAO

Enunciado:

Além do contexto econémico, o avancgo da tecnologia também é um dos responsdveis pelo aumento dos
trabalhadores informais. E a tendéncia de contratacdo de freelancers por meio de plataformas digitais,
como aplicativos de delivery e de mobilidade urbana, ganhou até um nome: Gig Economy , ou economia
dos bicos. Para os gigantes de tecnologia detentores desses aplicativos, os motoristas sdo trabalhadores
autdbnomos, que ndo possuem vinculo empregaticio. Além de ndo estarem sujeitos a nenhuma
regulamentacdo e protecdo legal, os profissionais que desenvolvem esse tipo de trabalho deixam de
contribuir para a Previdéncia Social e de possuir beneficios como Fundo de Garanti a por Tempo de
Servico (FGTS), férias e décimo terceiro saldrio. Ndo obstante, ainda arcam com todo o custo da
atividade que exercem. Em uma reportagem que ouviu alguns desses trabalhadores, motoristas
afirmaram sofrer com problemas de coluna e com o estresse no transito, além das longas jornadas de
trabalho. Por esses motivos, a Gig Economy estd no centro de uma discussdo mundial acerca da
responsabilidade dessas companhias miliondrias sobre as condigdes de trabalho da mdo de obra que
contratam. No meio do limbo juridico, quem sofre sdo os trabalhadores dessas plataformas, que ficam
duplamente desprotegidos — pelas empresas e pelo Estado.

Disponivel em: https://exame.abril.com.br/carreira/quais-sao-as-consequencia-do-trabalho-
informal-no-pais/. Acesso em: 18 abr. 2020 (adaptado).

A partirdas informagdes apresentadas, avalie as assercdes a seguir e a relagdo proposta entre elas.

l. Trabalhadores autonomos informais que atuam em plataformas digitais sem qualquer vinculg
empregaticio, desprotegidos de regulamentacdo ou lei trabalhista, compdem a Gig Economy.

PORQUE
Il . Os trabalhadores, na Gig Economy, arcam com todos os custos necessdrios para desempenhar o seu
trabalho, ganham por producdo e enfrentam longas jornadas didrias, o que os deixa mais desgastados
e com problemas de salde.

A respeito dessas assercoes, assinale a opgdo correta.

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

As assercoes | e |l sGo proposicdes verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I
(alternativa B)

A assercdo | é uma proposicdo falsa, e a Il € uma proposicdo verdadeira.

(alternativa C)

As assergoes | e |l sGo proposigoes falsas.

(alternativa D)

A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a ll é uma proposicdo falsa.

(alternativa E)

As assercoes | e |l sGo proposicdes verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da |

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
ENADE 2021

Feedback:




92 QUESTAO

Enunciado:

TEXTO |
América Latina, Caribe (21 paises): Feminicidio ou femicidio (2021)
(Em ndmeros absolutos e taxas por 100 mil mulheres)
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Disponivel em: https://olg.cepal.org. Acesso em: 20 abr. 2022
TEXTO I

Resultados de pesquisa da Comissdo Econdmica para a América Latina e o Caribe (CEPAL), vinculada ¢
Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), apontam que, além do feminicidio intimo, aquele perpetrado por
parceiros ou ex-parceiros da vitima, e do feminicidio sexual sistémico, em que a vitima é sequestrada e
estuprada, hd o feminicidio lesbofébico ou bifébico, configurado quando a vitima é bissexual ou Iésbica e
é assassinada porque o agressor entende que deve puni-la por sua orientagdo sexual.

A partir do grdfico e das informagdes do texto, assinale a opg¢do correta.

Alternativas:

(alternativa A)

As politicas publicas voltadas as mulheres partem do pressuposto de que elas devem ser as principais|
responsdveis por sua prépria seguranga, evitando comportamentos de risco.

(alternativa B)

O grdfico apresentado ranqueia os paises a partir de um cdlculo de proporgdo e, nessa perspectiva, Santa
Ldcia apresenta uma das taxas mais baixas de feminicidio na regido.

(alternativa C)

O numero relativo a cada 100 mil mulheres vitimas de feminicidio no Brasil explica a posicdo elevada do pais
no ranking, diferentemente de Honduras, que registra, relativamente, menos ocorréncias que o Brasil.
(alternativa D)

Os paises da América Latina que apresentam as maiores taxas de ocorréncia de feminicidios a cada 100
mil mulheres, de acordo com o grdfico apresentado, sdo Brasil, México e Argentina.

(alternativa E) (CORRETA)

As formas de violéncia que afetam as mulheres sdo determinadas ndo somente pela condi¢do sexual e
de género, mas também por diferencas econdmicas, etdrias, raciais, culturais e religiosas.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
ENADE 2022

Feedback:




10® QUESTAO

Enunciado:

TEXTO |

Na Alemanha nazista, no auge da Segunda Guerra Mundial, surgiu a necessidade de abrir mais espaco
para os veiculos automotivos. Com muitos ciclistas, as bicicletas viraram um empecilho, forcando a criagdo
de um espaco exclusivo para elas — talvez as primeiras ciclovias do mundo. Mas, se na década de 1940
os veiculos eram prioridade, hoje, o uso de bicicletas — e das ciclovias — surge como uma das principais
alternativas para melhorar a qualidade de vida nas grandes metrépoles. Quando politicas publicas
incentivam o uso de bicicletas como meio de transporte para curtas e médias distdncias, um novo
panorama se abre.

COSTA, J. Ciclovias ajudam a humanizar o espaco urbano. Ciéncia e Cultura. v.68, n. 2, Sdo
Paulo, 2016 (adaptado)
TEXTO I

CICLOVIAS..

‘;f",,. & CICLOFAIXAS.. )T

W
!

Cisponivet em: ntip //dopedal 503801 caM2012/05/charge-da-siIverio-voz-ca-sema hmi
Acesso em’ 25 de avr. 2020

Considerando as informacdes apresentadas e o uso de bicicletas como alternativa para melhorar a
qualidade de vida nas cidades, avalie as afirmagdes a seguir.

. Dado que as bicicletas sdo veiculos que ocupam pouco espago na malha vidria, prescinde-se de investi
mentos publicos em construgdo de ciclovias, sendo prioritdrias campanhas de conscientizagdo de
motoristas a respeito dos beneficios do uso da bicicleta como meio de transporte.

Il. O uso das bicicletas como meio de transporte contribui para a melhoria da qualidade de vida nas
grandes metrdpoles, pois elas ndo emitem poluentes, além de esse uso proporcionar a prdtica de
atividade fisica.

IIl. A partir da Segunda Guerra Mundial, durante o governo da Alemanha nazista, o uso da bicicleta como
meio de transporte tornou-se eficaz e passou a prevalecer nas cidades europeias.E correto o que
se afirma em

Alternativas:
(alternativa A)

| e lll, apenas.

(alternativa B)

Il e lll, apenas.

(alternativa C) (CORRETA)
Il, apenas.

(alternativa D)

|, apenas.

(alternativa E)
L1 e lll.

Grau de dificuldade: Nivel 2




Resposta comentada:
ENADE 2021

Feedback:

11* QUESTAO

Enunciado:
Um sistema distribuido € um conjunto de computadores interconectados que trabalham em conjunto

para realizar uma determinada tarefa. As principais caracteristicas que definem um sistema distribuido
sdo: Autonomia, Heterogeneidade, Concorréncia, Transparéncia, TolerGncia a falhas e Escalabilidade.
Essas caracteristicas sdo fundamentais para que o sistema distribuido possa funcionar de forma eficiente
e confidvel. Cada uma delas é importante por si sé, mas juntas, elas criom um ambiente complexo e
desafiador que exige um planejamento cuidadoso e uma implementagdo bem projetada.

Avalie as afirmativas abaixo com relagdo & caracteristica transparéncia em sistemas
distribuidos

) Atransparéncia de acesso é uma caracteristica fundamental dos sistemas distribuidos, pois garante que os
usudrios acessem os recursos do sistema independentemente de sua localizagdo e dos detalhes de
implementacdo do sistema.

) A transparéncia de localizacdo é uma caracteristica secunddria dos sistemas distribuidos, pois permite que
0s recursos do sistema possam ser acessados sem a necessidade de conhecer sua localizagdo fisica.

IIl) A transparéncia de falhas ndo € uma caracteristica dos sistemas distribuidos pois ndo hd como garantir que
0s usudrios do sistema possam continuar a utilizar os recursos em caso de falhas em sistemas distribuidos.

Alternativas:

(alternativa A)

Somente a afirmacdo Il estd correta
(alternativa B)

Somente a afirmacdo | estd correta
(alternativa C)

Somente as afirmacgdes | e lll estdo corretas
(alternativa D) (CORRETA)

Somente as afirmacodes | e Il estdo corretas
(alternativa E)

Somente a afirmacdo Il estd correta

Grau de dificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:

As duas primeiras afirmativas estdo corretas. A transparéncia de acesso é uma caracteristica
fundamental dos sistemas distribuidos, pois ela permite que os usudrios possam acessar 0s recursos
do sistema independentemente de sua localizacdo e dos detalhes de implementacdo do sistema. A
transparéncia de localizagdo também é uma caracteristica importante, pois ela permite que os recursos
do sistema possam ser acessados sem a necessidade de conhecer sua localizagdo fisica.

Jd a terceira afirmativa estd incorreta. A transparéncia de falhas € uma caracteristica fundamental dos
sistemas distribuidos, pois ela permite que os usudrios do sistema possam continuar a utilizar os
recursos mesmo em caso de falhas em algum componente do sistema.

Feedback:

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL, D. Redes de computadores. 5. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson,
2014. xvi, 582 p. ISBN 978-85-7605-924-0.
COMER, D. E. Interliga¢cdo em Redes com TCP/IP. Rio de Janeiro: Campus, 1998 e 1999;

MORAES, Alexandre Fernandes de. Bitcoin e blockchain : a revolucdo das moedas digitais. SGo Paulo
Expressa 2021 1 recurso online ISBN 9786558110293.




12® QUESTAO

Enunciado:

Os modelos computacionais de sistemas distribuidos sdo importantes para permitir que diferentes
componentes de um sistema funcionem juntos de forma coordenada. Nesse contexto, a
computagdo em nuvem € um dos modelos mais populares de computacdo distribuida na
atualidade.

A computag¢do em nuvem permite que recursos de computacdo, como servidores, armazenamento e
redes, sejam compartilhados e disponibilizados sob demanda pela Internet. O modelo de computacGo em
nuvem € composto por trés camadas principais: Infraestrutura como Servigo (laaS), Plataforma como
Servico (PaaS) e Software como Servigo (SaaS).

Analise as afirmacgdes em relagdo ao modelo de computagdo em nuvem PAS (Platform as a Service) e
assinale a alternativa correta.

) Fornece acesso a recursos de computagdo virtualizados, como servidores, armazenamento e redes,
que podem ser gerenciados pelos usudrios.

ll) Oferece uma plataforma de desenvolvimento de software que inclui recursos como bancos de dados,
middleware e ferramentas de desenvolvimento.

lIl) Permite que os usudrios acessem aplicativos e servigos pela Internet, sem a necessidade de instalar
o software localmente

Alternativas:

(alternativa A)

Somente a afirmacdo | estd correta
(alternativa B)

Somente as afirmacgodes | e lll estdo corretas
(alternativa C) (CORRETA)

Somente a afirmacdo Il estd correta
(alternativa D)

Somente as afirmacgdes | e |l estdo corretas
(alternativa E)

Somente a afirmacdo |l estd correta

Graudedificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:

ALTERNATIVA | ESTA INCORRETA: Esta afirmacdo descreve o modelo laaS (Infraestrutura como Servico),
que fornece acesso a recursos de computacdo virtualizados, como servidores, armazenamento e redes, que
podem ser gerenciados pelos usudrios.

ALTERNATIVA Il estd CORRETA: Esta afirmacdo descreve corretamente o modelo PaaS, que fornece uma
plataforma de desenvolvimento de software que inclui recursos como bancos de dados, middleware e
ferramentas de desenvolvimento.

ALTERNATIVA Il esta INCORRETA: Esta afirmacdo descreve o modelo SaaS (Software como Servico), que
permite que os usudrios acessem aplicativos e servigos pela Internet, sem a necessidade de instalar o
software localmente.

Logo Somente a afirmagdo Il estd correta

Feedback:

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL, D. Redes de computadores. 5. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson,
2014. xvi, 582 p. ISBN 978-85-7605-924-0.

COMER, D. E. Interliga¢cdo em Redes com TCP/IP. Rio de Janeiro: Campus, 1998 e 1999;

MORAES, Alexandre Fernandes de. Bitcoin e blockchain : a revolugdo das moedas digitais. SGo Paulo
Expressa 2021 1 recurso online ISBN 9786558110293.




13 QUESTAO

Enunciado:

O algoritmo kmeans € um dos métodos mais utilizados para clustering em aprendizado de mdquinag,
sendo capaz de agrupar dados em clusters de forma eficiente e escaldvel. Considere um cendrio em que
um cientista de dados foi contratado por uma empresa para realizar a segmentagdo de seus
consumidores a partir de informacdes de clientes. Deseja-se utilizar o kmeans. Sobre este cendrio, analise
as sequintes afirmacoes.

I. O algoritmo K-Means pode ser aplicado para a tarefa, porém serdpreciso rotular os exemplos do
conjunto de dados antes da aplicagdo do algoritmo.

Il. Para aplicacdo do algoritmo agrupamento, é importante extrair previamente as
caracteristicas (features) mais relevantes do conjunto de dados.

lll. Uma forma de determinar o nimero de grupos para o algoritmo kmeans serd através do método
do cotovelo (elbow).

Estdo corretas as afirmacdes:

Alternativas:
(alternativa A)
Somente |l e ll.
(alternativa B) (CORRETA)
Somente ll e lll.
(alternativa C)
Somente Il
(alternativa D)
Somente lll.
(alternativa E)
Somente |

Graudedificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:

O algoritmo k-means € um algoritmo de clustering ndo supervisionado, ou seja, ndo € necessdrio rotular
os exemplos do conjunto de dados antes da aplicagdo do algoritmo. Além disso, a selecdo adequada
de caracteristicas é fundamental para o sucesso do algoritmo de agrupamento. O método do cotovelo
€ um método popular para determinar o nimero de clusters a serem utilizados no algoritmo kmeans.

Feedback:

MELO, A. C. V.; CARVALHO, A. C. P. L. F. Aprendizagem de Mdquina: Uma Abordagem Estatistica. SGo
Paulo: Editora Blucher, 2015.

14°* QUESTAO

Enunciado:

Arvores de decis@o sdo modelos de aprendizado de mdquina que podem ser aplicados em diversas
situagdes para auxiliar na tomada de decisdo. Considere um sistema de catdlogo de filmes, onde se
deseja melhorar a assertividade das recomendagées. Nesse caso, um possivel uso do modelo de drvores
de decisdo seria:




Alternativas:
(alternativa A)

Registrar a popularidade dos filmes e recomendar os filmes mais populares aos usudrios.
(alternativa B)

Selecionar aleatoriamente um conjunto de filmes para recomendar aos usudrios.

(alternativa C)

Avaliar o sucesso de um filme nas bilheterias e recomendar aqueles que foram mais bem sucedidos.
(alternativa D)

Ordenar os filmes de acordo com a sua duracdo.

(alternativa E) (CORRETA)

Melhorar a assertividade das recomendacdes, classificando filmes como adequados ou ndo para
determinados usudrios.

Grau dedificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:

A drvore de decisdo pode ser utilizada para classificar os filmes como adequados ou ndo para
determinados usudrios, utilizando caracteristicas como o género, o diretor, o elenco e as preferéncias
anteriores do usudrio como critérios para a escolha. Com isso, é possivel melhorar a assertividade das
recomendacdes e aumentar a satisfacdo dos usudrios com o sistema de recomendacdo de filmes.

Feedback:

MELO, A. C. V.; CARVALHO, A. C. P. L. F. Aprendizagem de Mdquina: Uma Abordagem Estatistica. SGo
Paulo: Editora Blucher, 2015.

152 QUESTAO ANULADA

Enunciado:

O algoritmo K-means é um método amplamente utilizado em aprendizado de mdquina para tarefas de
clustering, que consiste em agrupar dados em clusters com base em suas similaridades. Considere um
conjunto de dados com informacgdes sobre clientes de uma loja virtual. Deseja-se utilizar o algoritmo K-
means para realizar a segmentagdo dos clientes em grupos.

Assinale a alternativa que completa corretamente a seguinte afirmativa sobre o algoritmo K- means:

Durante o processo de agrupamento, o algoritmo K-means busca a disténcia
intraclustere________ a distancia intercluster.
Alternativas:

(alternativa A)

Maximizar, Minimizar.
(alternativa B)

Minimizar, igualar.
(alternativa C)

Maximizar, Maximizar.
(alternativa D) (CORRETA)
Minimizar, Maximizar.
(alternativa E)

Minimizar, igualar.

Graudedificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:

O algoritmo K-means € um método de agrupamento que busca particionar um conjunto de dados em
k grupos, de forma que cada objeto do conjunto de dados pertenca a um dos k grupos, de tal modo
que a soma das distdncias dos objetos de cada grupo ao seu centroide seja minima. Durante esse
processo, o algoritmo busca minimizar a disténcia intracluster, ou seja, a distdncia entre os objetos
pertencentes a um mesmo grupo, e maximizar a disténcia intercluster, ou seja, a distdncia entre os
objetos pertencentes a grupos diferentes.




Feedback:

MELO, A. C. V.; CARVALHO, A. C. P. L. F. Aprendizagem de Mdquina: Uma Abordagem Estatistica. Sdo
Paulo: Editora Blucher, 2015.

16 QUESTAO

Enunciado:

A estrutura de dados utilizada para armazenar conjuntos de valores em uma organizagdo com mais de
uma dimensdo é chamada de matriz. No desenvolvimento de programas de computador as matrizes
sdo frequentemente utilizadas, por exemplo, na solu¢do de problemas que envolvam operacoes
matemdticas. Uma matriz que é comumente empregada nestas operagdes € a matriz identidade, que
€ caracterizada por possuir a mesma quantidade de linhas e colunas, onde os elementos da diagonal
principal sGo iguais a 1 e os demais iguais a zero. Um exemplo de matriz identidade por ser visto a seguir,
onde os valores da diagonal principal estdo destacados.

oo o

OO O
O OO

Neste contexto, considere o trecho de cddigo na linguagem de progromogoo Python a seguir, que faz
uso da estrutura de repeticdo “for” para modificar os valores da matriz “mat1”:

1 matl = [

2 (4, 5, =3, 0],

3 [2; =1, '3 1],
[ASs=38" 2 1]

5 [0, 2, —2, 5]
6 ]
8 for i in range(len(mat1l)):
for j in range(len(mati[i])):
. if (il=j):
11 mati[i][j] =
12 Hi ({0 == ¢ )
13 mat1[i][j] =

Com base nas informagdes apresentadas, analise as assergdes a seguir:

| - O trecho de cddigo apresentado faz com que os valores de “matl” sejam substituidos, criando
uma matriz identidade.

PORQUE

Il - A expressdo logica “i == |" € verdadeira quando as varidveis utilizadas como indices “i" e "
apontam para os elementos da diagonal principal, que devem ser modificados para o valor “17,
conforme ocorre na linha 13. Os demais elementos devem permanecer com os valores utilizados na
inicializagdo de “matl” (linhas 1 até 6).

A respeito dessas assercoes, assinale a opgdo correta.




Alternativas:

(alternativa A)

A assercdo | € uma proposigdo falsa, e a ll € uma proposicdo verdadeira.
(alternativa B)

As assercoes | e |l sGo proposicoes falsas.

(alternativa C) (CORRETA)

A asserc¢do | € uma proposicdo verdadeira e a Il € uma proposigdo falsa.
(alternativa D)

As assercgoes | e Il sdo verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da |.
(alternativa E)

As assercgoes | e Il sdo verdadeiras, e a |l € uma justificativa correta da |.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

Conforme descrito no enunciado, a matriz identidade possui valores “1” na diagonal principal e valores “0”
nas demais posicdes. A assercdo | € verdadeira, pois, analisando o cddigo nas linhas 10 e 12, hd uma
estrutura de decis@o que atribui “1” quando i € |gu0I aj, preenchendo a diagonal principal. A matriz recebe
valores “0”, quando i € diferente de j, preenchendo os outros elementos da matriz. A assercéo | € falsa,
pois ndo considera (3ue para gerar a matriz identidade, os valores que ndo sdo da diagonal pnnupol
devem ser preenchidos com “0”

Feedback:
Referéncias:

MENEZES, Nilo Ney Coutinho. Introdugdo a programacgdo com Python: algoritmos e Iégica de programagdo
para iniciantes. Novatec, 2010.

DOWNEY, Allen B.; Pense Em Python: Pense como um cientista da computagdo. Sdo Paulo: Novatec,
2016.

FORBELLONE, A.L.V.; EBERSPACHER, H.F. Ldgica de Programacdo. S&o Paulo: Makron Books, 2a
ed., 2000.

GUIMARA-ES, A. M.; LAGES, N. A. C. Algoritmos e Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: LTC-Livros
Técnicos e Cientfftos, 1994.

MANZANO, JAN.G; OLVEIRA, |F. Algoritmos: Ldgica para Desenvolvimento de Programaga™. Sdo
Paulo: E'rica, 2000.
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17 QUESTAO

Enunciado:

No desenvolvimento de programas de computador € comum a necessidade de realizar uma mesma
operagdo vdrias vezes, por exemplo, realizar a leitura do conteddo de cada linha em um arquivo ou a
soma de todos os valores presentes em um vetor de inteiros. A elabora¢cdo de um algoritmo, no
paradigma de programacdo imperativo, para resolver problemas com repeticdo pode ocorrer por meio
de funcoes iterativas ou recursivas.

Neste contexto, considere o trecho de cddigo na linguagem de programagdo Python a seguir, onde sdo
apresentadas duas fungoes, “func_a” e “func_b”.

1 | def Func al(n) :

2 if n == 0:

3 return 1

4

5 return n * funel ai(n — 1)
6

7 | def func bi{n) :

8 r =1

9 while (n > 0):

10 ¥ K=::p

11 n —= 1

12 return r

13

14 | 3Af =name —— " main ":
15 num = 5

16 print (f' {func_a (num) } ")
17 print (f£'{func b (num) }"')

Observe que o valor 5 é passado por paré@metro para todas as fungdes e o valor de retorno de cada fungdo
serd apresentado na tela nas linhas 16 e 17.

Considerando o cédigo acima e os conceitos de fungdes recursivas e iterativas assinale a alternativa
correta:

Alternativas:

(alternativa A)

“func_b” é iterativa e retorna o valor 15; “func_a” é recursiva e retorna o valor 120;
(alternativa B)

“func_b” é iterativa e retorna o valor 5; “func_b” é iterativa e retorna o valor 15;
(alternativa C)

“func_a” é recursiva e retorna o valor 120; “func_b” é iterativa e retorna o valor 5;
(alternativa D)

“func_a” e “func_b” sdo recursivas e retornam, respectivamente, os valores 120 e 5;
(alternativa E) (CORRETA)

“func_a” é recursiva e retorna o valor 120; “func_b” é iterativa e retorna o valor 120;

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

Observando as fungdes “func_a” e “func_b” & possivel perceber dentro da fun¢do “func_a” existe uma
chamada a ela prépria (linha 5), que € uma caracteristica das fungdes recursivas. A cada chamada
recursiva, a varidvel “n” assume um novo valor que é sempre “n-1”. Isto se repete até que “n = 0",
iniciando a etapa de retorno as chamadas recursivas (caso base) com o valor 1. Pode-se concluir que
a fungdo “func_b” é iterativa, pois ndo hd chamada recursiva neste caso. Na fungdo “func_b”, para um
valor do parG@metro “n” igual 5, a fungdo retorna o valor 120, pois a varidvel “r” armazena a multiplicagéo
de “(n — 1)" por “r" a cada iteragdo do loop while. A varidvel “n” assume inicialmente o valor 5, que é
decrementado a cada iteragdo, até assumir o valor “zero”, interrompendo o loop. Considerando isto

temos: “func_a” é recursiva retornando o valor 120 e a “func_b” é iterativa, retornando o valor 120.




Feedback:
Referéncias:

MENEZES, Nilo Ney Coutinho. Introdugdo a programagdo com Python: algoritmos e Iégica de programagdo
para iniciantes. Novatec, 2010.

DOWNEY, Allen B.; Pense Em Python: Pense como um cientista da computagdo. Sdo Paulo: Novatec,
2016.

FORBELLONE, A.L.V.; EBERSPACHER, H.F. Ldgica de Programacdo. S&o Paulo: Makron Books, 2a
ed., 2000.

GUIMARA-ES, A. M.; LAGES, N. A. C. Algoritmos e Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: LTC-Livros
Técnicos e Cientfftos, 1994.

MANZANO, JAN.G; OLNVEIRA, JF. Algoritmos: Ldgica para Desenvolvimento de Programaga™. Sdo
Paulo: E'rica, 2000.

MANZANO, J.A.N.G; OLIVEIRA, J.F. Estudo dirigido: Algoritmos. Sdo Paulo: E'rica, 1997.




18* QUESTAO

Enunciado:

Em programas de edigdo de texto é comum recursos de contagem de palavras ou caracteres,
comparacdo de valores (busca), entre outros. Os dados em programas de texto podem conter
caracteres visiveis para o usudrio e outros valores que ndo sdo apresentados como espagos, tabulagdes,
nova linha, etc. O funcionamento destes recursos sobre estes dados faz uso da estratégia comparagdo
valores de varidveis do tipo string por meio das estruturas repetigdo e decisdo. Em geral, as linguagens de
programacdo, incluindo Python, fornecem recursos para isso.

Considere o cddigo apresentado abaixo, em uma situagdo em que vocé precise revisar um script python
(.py) identificando as estruturas de repeticdo e decisdo de modo a descobrir qual saida serd
apresentada, considerando os valores nos vetores do tipo string s1 e s2.

sl = "socorram me"
s2 = "em marrocos"
cont = 0
if len(sl) == len(s2):
for charl an 'sil:
for char2 in s2:
if charl == char2:
cont += 1
break

print (cont)

Assinale a alternativa que identifique o que serd apresentado como saida na tela para o usudrio.

Alternativas:
(alternativa A)

20

(alternativa B)

10

(alternativa C)

1

(alternativa D) (CORRETA)

11

(alternativa E)

0

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

O cddigo apresenta duas estruturas de repeticdo de modo que cada valor no vetor de string s1 (“for
charl in s1”) é comparado com os valores no outro vetor de string s2 (“for char2 in s27). Além dos
caracteres, os espagos entre as palavras também sdo considerados. Com esta comparagdo a varidvel
“cont” é atualizada sempre que um valor que estd presente em ambos os vetores é encontrado. No fim
da execucdo, a varidvel “cont” apresenta o valor 11, pois apesar das frases em s1 e s2 serem diferentes,
elas possuem os mesmos caracteres e um espaco entre as palavras. Repare que as repeti¢des sé serdo
executadas se a quantidade de caracteres é a mesma nos dois vetores “if len(s1) == len(s2):". Se estd
condicdo fosse falsa o valor de “cont” seria 0. O uso do “break” faz com que toda vez que um valor igual
nas duas strings é encontrado, a repeticdo em s2 inicie da primeira posicdo novamente.




Feedback:
Referéncias:

MENEZES, Nilo Ney Coutinho. Introdugdo a programagdo com Python: algoritmos e Iégica de programagdo
para iniciantes. Novatec, 2010.

DOWNEY, Allen B.; Pense Em Python: Pense como um cientista da computagdo. Sdo Paulo: Novatec,
2016.

FORBELLONE, A.L.V.; EBERSPACHER, H.F. Ldgica de Programacdo. S&o Paulo: Makron Books, 2a
ed., 2000.

GUIMARA-ES, A. M.; LAGES, N. A. C. Algoritmos e Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: LTC-Livros
Técnicos e Cientfftos, 1994.

MANZANO, JAN.G; OLNVEIRA, JF. Algoritmos: Ldgica para Desenvolvimento de Programaga™. Sdo
Paulo: E'rica, 2000.

MANZANO, J.A.N.G; OLIVEIRA, J.F. Estudo dirigido: Algoritmos. Sdo Paulo: E'rica, 1997.

192 QUESTAO

Enunciado:

A Programacdo Orientada a Objetos possui o objetivo de mapear objetos do mundo real para modelos
computacionais, representando suas caracteristicas e comportamentos. Todos os objetos mapeados na
Programacdo Orientada a Objetos tém determinados estados e comportamentos. Esses estados sdo
descritos pelas Classes como atributos. Jd como eles se comportam (sua funcionalidade) é definida por
métodos, que nada mais sdo do que fungdes. Ao imaginar um cendrio onde existam as Classes "Pessoa
Fisica" e "Pessoa Juridica" com alguns atributos como: nome, telefone, e-mail, e endereco, poderiamos criar
uma Classe denominada 'Pessoa’ contemplando os mesmos atributos e métodos das classes "Pessoa
Fisica" e "Pessoa Juridica", permitindo, desta forma, que as classes "Pessoa Fisica" e "Pessoa Juridica"
herdem os atributos e métodos da classe "Pessoa". Desta maneira, podemos dizer que as classes
"Pessoa Fisica" e "Pessoa Juridica" se tornaram subclasses de "Pessoa", que no que lhe concerne € uma
superclasse. Compreendendo este conceito de Programacdo Orientada a objetos, assinale a alternativa
que represente o mecanismo utilizado.




Alternativas: (alternativa A)

Polimorfismo.

(alternativa B) Classe.
(alternativa C)
Encapsulamento.
(alternativa D)

Objeto.

(alternativa E) (CORRETA)

Heranca.

Graude dificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:

O conceito () corresponde ao mecanismo que blinda o acesso direto aos atributos de um
Objeto, permitindo apenas o acesso a métodos que alteram o estado dos atributos.

O conceito (Il) corresponde a uma insténcia de uma Classe.

O conceito (lll) corresponde ao mecanismo que permite a instanciagdo de duas ou mais Classes
a partir de uma superclasse (classe made), entretanto, com assinaturas distintas.

O conceito (IV) corresponde ao mecanismo que permite que uma Classe (subclasse) herde os
atributos e métodos de uma superclasse (classe made).

O concgito (V) corresponde a representacdo de algo abstrato; substantivo, que possui atributos
e métodos.

Portanto, a alternativa correta é: Heranca.

Feedback:
SEBESTA, R. W. Conceitos de Linguagens de Programacdo. 11° ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.

207 QUESTAO

Enunciado:

Um Paradigma de Linguagem de Programac¢do pode ser considerado como sendo um modelo ou padrdo
de programacdo sustentado por linguagens que adotam caracteristicas semelhantes. O Paradigma de
Programacdo Orientada a objetos, por exemplo, possui o objetivo de mapear objetos do mundo real para
modelos computacionais. Acerca disso, avadlie as afirmagdes a seguir sobre o conceito de
Encapsulamento em Programacgdo Orientada a objetos.

. E a representacdo de algo abstrato; substantivo, que possui atributos e métodos.
IIl. E uma instancia da Classe.

lIl. Apresenta um mecanismo que permite que uma Classe (subclasse) herde os atributos e métodos de
uma superclasse (classe made).

IV. Apresenta um mecanismo que permite a instanciagdo de duas ou mais Classes a partir de uma
superclasse (classe mde), entretanto, com assinaturas distintas.

V. Apresenta um mecanismo que blinda o acesso direto aos atributos de um Objeto, permitindo apenas
0 acesso a métodos que alteram o estado dos atributos.

E correto o que se afirma em:




Alternativas:

(alternativa A)

L, Il e IV, apenas.
(alternativa B)

Il e IV, apenas.
(alternativa C)

LL T e V.

(alternativa D) (CORRETA)
V, apenas.

(alternativa E)

| e lll, apenas.

Graude dificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:

A afirmacdo (l) corresponde a um dos principios bdsicos da Programagdo Orientada a Objetos, o
principio de Classe.

A afirmacgdo (ll) corresponde a um dos principios bdsicos da Programacgdo Orientada a Objetos,
o principio de Objeto.

A afirmacgdo (lll) corresponde a um dos principios bdsicos da Programacdo Orientada a Objetos,
o principio de Heranca.

A afirmacgdo (IV) corresponde a um dos principios bdsicos da Programagdo Orientada a Objetos,
o principio de Polimorfismo.

A afirmacgdo (V) corresponde a um dos principios bdsicos da Programagdo Orientada a Objetos,
o principio de Encapsulamento.

Portanto, a alternativa correta é: V, apenas.

Feedback:
SEBESTA, R. W. Conceitos de Linguagens de Programacdo. 112 ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.




21° QUESTAO

Enunciado:

Um Paradigma de Linguagem de Programacgdo pode ser considerado como sendo um modelo ou
padrdo de programacdo sustentado por linguagens que adotam caracteristicas semelhantes.
Compreendendo, que no Paradigma de Programacdo Baseada em Eventos a execug¢do do programa
se dd a medida que determinados eventos sdo disparados pelo usudrio, assinale a alternativa que
represente os devidos tipos de aplicacdo deste Paradigma.

Alternativas:
(alternativa A)

Bancos de Dados Relacionais.
(alternativa B)

Servigos multitarefa e suporte para sistemas distribuidos.
(alternativa C) (CORRETA)

Recursos grdficos, Formuldrios e Jogos.
(alternativa D)

Bancos de Dados Ndo-Relacionais.
(alternativa E)

Recursos computacionais compartilhados.

Graudedificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:

Os termos apresentados nas alternativas (a) e (d) correspondem a aplicagdes que estdo inseridas no
contexto da Programacdo Declarativa, onde o foco estd no "o qué" de ser solucionado, ao invés de se
preocupar em "como" algo deve ser solucionado.

O termo apresentado na alternativa (b) corresponde a aplicagdes que estdo inseridas no contexto da
Programacdo Paralela, onde ocorre a execugdo realmente simultdnea de diversas tarefas que podem ser
implementadas como programas separados ou como um Unico programa.

Os termos apresentados na alternativa (c) correspondem a aplicagdes que estdo inseridas no contexto
da Programacdo Concorrente, onde as tarefas disputam ou fazem concorréncia da utilizagdo de
recursos computacionais do sistema.

Os termos apresentados na questdo (e) correspondem a aplicagdes que estdo inseridas no contexto da
Programacdo Baseada em Eventos, onde a execugdo do programa se dd a medida que determinados
eventos ocorrem, ou seja, através de recursos graficos, tais quais: Formuldrios, Jogos, entre outros.

Portanto, a alternativa correta é: (e) Recursos grdficos, Formuldrios e Jogos.

Feedback:
SEBESTA, R. W. Conceitos de Linguagens de Programacgdo. 112 ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.

22° QUESTAO

Enunciado:

Uma Lista Encadeada pode ser definida como sendo uma Estrutura de Dados Linear e Dindmica que,
além de armazenar as caracteristicas distintas dos elementos da lista, armazena referéncias de
indicadores especiais, denominados ponteiros. Considerando os tipos de Listas Encadeadas estudadas,
assinale a alternativa que descreve corretamente uma caracteristica da Lista Simplesmente Encadeada:




Alternativas:
(alternativa A)

E uma estrutura de dados estdtica, cujo tamanho é fixado no momento da criacdo.

(alternativa B)

E uma estrutura de dados sequencial em meméria, em que cada elemento é identificado por um indice.
(alternativa C)

E uma estrutura de dados ndo sequencial em memdria, em que cada elemento é armazenado em um
bloco contiguo de memédria.

(alternativa D) (CORRETA)

Possui um ponteiro que aponta para o proximo elemento da lista, permitindo a navegagdo entre eles.
(alternativa E)

|F’ossui complexidade de acesso aleatdrio em tempo constante, independentemente do tamanho da
ista.

Graudedificuldade: |Nivel 2

Resposta comentada:

Uma das principais caracteristicas da Lista Simplesmente Encadeada € que cada elemento da lista
possui um ponteiro que aponta para o proximo elemento da lista, permitindo a navegagdo entre eles.
Além disso, a Lista Simplesmente Encadeada é uma Estrutura de Dados ndo sequencial em memdria,
em que cada elemento é armazenado em um bloco separado de memdria, possibilitando a alocagdo e
liberagdo dindmica de memdria. A complexidade de acesso a Lista Simplesmente Encadeada é linear,
j& que é necessdrio percorrer todos os elementos da lista para encontrar um elemento especifico.

Portanto, a alternativa correta é: Possui um ponteiro que aponta para o préximo elemento da lista,
permitindo a navegacdo entre eles.

Feedback:
CORMEN, T.H. et al. Algoritmos: Teoria e Prdtica, Rio de Janeiro: Campus, 2002

232 QUESTAO ANULADA

Enunciado:
O problema do caminho mais curto é um dos problemas cldssicos em Grafos. Existem vdrios algoritmos
que podem ser utilizados para resolvé-lo. Com base nisso, avalie as afirmagdes a seguir sobre os principais
algoritmos para o problema do caminho mais curto em Grafos:

. O algoritmo de Dijkstra € utilizado para encontrar o caminho mais curto entre um

vértice inicial e um vértice final em grafos com pesos negativos.

II. O algoritmo de Bellman-Ford é utilizado para encontrar o caminho mais curto entre um

vértice inicial e todos os outros vértices em grafos com pesos negativos.

lIl. O algoritmo de Floyd-Warshall é utilizado para encontrar o caminho mais curto entre

todos os pares de vértices em grafos com pesos negativos.

IV. O algoritmo de Kruskal é utilizado para encontrar o caminho mais curto entre um
vértice inicial e um vértice final em grafos ponderados.
E correto o que se afirma em:

Alternativas:

(alternativa A)

Todas estdo corretas.
(alternativa B)

l, 1V eV, apenas.
(alternativa C)

[, I e lll, apenas.
(alternativa D)

I, 11l e IV, apenas.
(alternativa E) (CORRETA)

Il elll, apenas.




Grau de dificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:

O algoritmo de Dijkstra é utilizado para encontrar o caminho mais curto entre um Vvértice inicial e um
vértice final em grafos com pesos ndo negativos.

O algoritmo de Bellman-Ford é utilizado para encontrar o caminho mais curto entre um vértice inicial e todos
0s outros veértices em grafos com pesos negativos.

O algoritmo de Floyd-Warshall é utilizado para encontrar o caminho mais curto entre todos os pares de
vértices em grafos com pesos negativos.

O algoritmo de Kruskal é utilizado para encontrar a drvore geradora minima em grafos ponderados, ndo o
caminho mais curto entre dois vértices.

Portanto, a alternativa correta é: Il e lll, apenas.

Feedback:
CORMEN, T.H. et al. Algoritmos: Teoria e Prdtica, Rio de Janeiro: Campus, 2002

242 QUESTAO

Enunciado: )

As Arvores A.V.L. sdo Estruturas de Dados que possuem os mesmos elementos de uma Arvore Bindria,
porém com a diferenca que a altura de cada subdrvore estd limitada em um fator de balanceamento
(-1, O ou 1), garantindo que a operag¢do de busca tenha complexidade logaritmica. Considerando as
informacdes apresentadas e seus conhecimentos acerca das Arvores A.V.L., avalie as assergdes a
seguir e a relacdo proposta entre elas.

l. As drvores A.V.L. sGo uma variagdo das drvores bindrias de busca que mantém a altura da
drvore balanceada apds operacoes de inser¢cdo e remogdo de nos.
PORQUE

ll. As drvores A.V.L. realizam rotagdes para manter a drvore balanceada apds operacoes de
insercdo e remocdo de nds.

Alternativas:

(alternativa A)

As assercoes | e |l sdo proposigoes falsas.

(alternativa B)

A assercdo | € uma proposicdo falsa, e a ll € uma proposicdo verdadeira.
(alternativa C) (CORRETA)

As assercgdes | e |l sdo verdadeiras, e a Il € uma justificativa correta da |.
(alternativa D)

As assercgdes | e |l sdo verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da .
(alternativa E)

A assercdo | € uma proposicdo verdadeira, e a Il € uma proposicdo falsa.

Graudedificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:

A assercdo () é uma proposicdo verdadeira, pois as drvores A.V.L. sdo uma variagcdo das
drvores bindrias de busca que mantém a altura da drvore balanceada apds operacdes de
insercdo e remocdo de nos.

Jd& a assercdo (ll), ¢ uma proposicdo verdadeira também, pois as drvores A.V.L. realizam

rotacdes para manter a drvore balanceada apds operacdes de insercdo e remocdo de nds.
A assercdo (Il) justifica a assercdo (l), pois as rotagdes sdo uma das principais
caracteristicas das drvores A.V.L. para manter a altura da drvore balanceada.

Portanto, a alternativa

Feedback:
CORMEN, T.H. et al. Algoritmos: Teoria e Prdtica, Rio de Janeiro: Campus, 2002




25° QUESTAO

Enunciado:

A Mdquina de Turing foi proposta por Alan Turing em 1936. Uma mdquina de Turing € um modelo de
computador de propdsito geral, semelhante a um autémato finito, mas com uma memdria ilimitada e
irrestrita. Uma mdquina de Turing pode fazer tudo o que um computador real pode fazer.

Um diagrama de uma mdquina de Turing que aceita palavras (strings ou cadeias) sobre o alfabeto

7

{0,1}, em que cada simbolo na palavra é diferente do anterior, como em 101 ouem 01010 é
apresentado aseguir:

l q.a

‘{”@;t i

Considerando que o estado inicial da mdquina é ‘q_|n|C|oI e que a entrada inicial na fita € “01010” e que
a cabeca de leitura estd posicionada sobre o primeiro simbolo mais & esquerda da entrada, avalie as
afirmacdes a seguir:

l. Apds 3 movimentos da mdquina, o estado serd g2.
IIl. Apds 5 movimentos da mdquina, o estado serd g_aceita.
lIl. A mdquina ird aceitar a string de entrada parando no estado de aceitagdo.

IV. Existe um autdmato com pilha que também aceita a linguagem desta mdquina.

E correto o que se afirma em:

Alternativas:

(alternativa A)

lelll

(alternativa B)

lelV

(alternativa C)

lell

(alternativa D)

el

(alternativa E) (CORRETA)

eV

Grau de dificuldade: Nivel 2




Resposta comentada:

Para verificar as afirmagodes | e Il, basta simular a execu¢gdo da mdquina de Turing.
Apds, 3 movimentos a mdquina estard no estado “ql”, portanto a afirmativa | € falsa.
Apds 5 movimentos a mdquina também estard no estado “ql”, portanto a afirmativa
Il € falsa. A entrada da fita “01010” € justamente um exemplo de string que serd aceita
pela mdquina, basta simular a execucdo da mdquina para confirmar que a afirmativa
Il € verdadeira pois a mdquina estard no estado “g_aceita”. A Mdquina de Turing € um
modelo de computacdo mais poderoso que um autbmato com pilha. Porém, um
autdmato finito que utiliza duas pilhas possui capacidade de computacdo equivalente
a Mdquina de Turing.

Feedback:

Referéncias:
HOPCROFT, John E.; ULLMAN, Jeffrey D.; MOTWANI, Rajeev. Introdugdo & teoria de autdmatos, linguagens
e computacdo. Rio de Janeiro: Campus, 2002.

MACCORMICK, John. What can be computed? A practical guide to the theory of computation. Princeton
University Press, 2018.

GERSTING, J. L. Fundamentos Matemdticos para a Ciéncia da Computagdo. 7a ed. Rio de Janeiro: LTC—
Livros Técnicos e Cientificos, 2016.

SIPSER, M. Introduc¢do & Teoria da Computacdo, 2? edigdo. Cengage Learning, 2007. SAVAGE,
John E. Models of Computation: Exploring the Power of Computing, Addison.

262 QUESTAO

Enunciado:

Cadeias de caracteres sdo blocos de construgcdo fundamentais na ciéncia da computagdo. Uma
linguagem € um conjunto de cadeias. Deste modo, linguagens podem ser vistas como conjuntos e por
isso as operacdes de conjuntos também se aplicam a estas. Observe as linguagens L1 e L2 definidas a
seqguir: R

o Ly={w €{a,b} ||wlépar}

e Ls={w € {a,b} |winicia com a}

A operacgdo de unido entre L1 e L2 é igual a:

Alternativas:
(alternativa A) )
Ly U L,={w € {a,b} ||wl|€éparewinicia comb}

(alternativa B) )
Ly ULy={w € {a,b} ||wl € impar}

(alternativa Q) )
Ly UL,={w € {a,b} ||wl € parewinicia com a}

(alternativa D) (CORF\:ETA)
L, UL,={w € {a,b} |Iwl| € parouwiniciacom a}

(alternativa E) .
L, U .I'_2={w € {a,b} | Iwl| é par wg |—1}

Grau de dificuldade: Nivel 2




Resposta comentada:
Aalternativa L, U L, ={w € {a,b} | |w| € par ouw inicia com a} € a correta pois € aunica

que define de fato uma unido em os conjuntos de cadeias para L1 e L2. Repare que no caso da unido, o
comprimento de w pode ser igual a 2 (par) e iniciar com b, por exemplo. SGo as cadeias que estdo em
L1 somente. Observe que o termo “ou” somente aparece na alternativa correta, pois W pode ser uma
cadeia de L1, ou uma cadeia de L2 ou que estd em L1 e L2 ao mesmo tempo. O termo “e” indica a
intercessdo entre as linguagens e “w inicia com b” ndo estd de acordo com a definicdo.

Feedback:

Referéncias:
HOPCROFT, John E.; ULLMAN, Jeffrey D.; MOTWANI, Rajeev. Introdugdo a teoria de autdmatos, linguagens
e computacdo. Rio de Janeiro: Campus, 2002.

MACCORMICK, John. What can be computed? A practical guide to the theory of computation. Princeton
University Press, 2018.

GERSTING, J. L. Fundamentos Matemdticos para a Ciéncia da Computagdo. 7a ed. Rio de Janeiro: LTC—
Livros Técnicos e Cientificos, 2016.

SIPSER, M. Introduc¢do & Teoria da Computacdo, 2? edicdo. Cengage Learning, 2007. SAVAGE,
John E. Models of Computation: Exploring the Power of Computing, Addison.

272 QUESTAO

Enunciado:

O administrador de uma rede decide, por questdes de seguranca, criar duas redes distintas em um dos
laboratdrios da empresa onde trabalha. O referido laboratdério possui 28 computadores conectados no
mesmo switch e o administrador somente dispde de um enderecamento IPV4 Classe C na faixa
172.171.10.0 para configurar todos os computadores. A solu¢cdo adotada pelo administrador para
subdividir a rede foi adotar a notac¢do CIDR (Classes Inter-Domain Routing). Assim a divisdo de rede/host
pode ocorrer em qualquer fronteira de bits no enderego, permitindo que o administrador escolha quantos
bits representa a rede e os hosts Logo, se o administrador utilizar a nota¢do CIDR/28 (172.171.10.0/28)
ird realizar com sucesso a subdivisdo.

A respeito da solu¢do adotada pelo administrador responda qual mdscara de rede deverd ser configurada
para realizar corretamente a subdivisdo?

Alternativas:
(alternativa A)
255.255.255.254
(alternativa B) (CORRETA)
255.255.255.240
(alternativa C)
255.255.255.192
(alternativa D)
255.255.255.224
(alternativa E)
255.255.255.252

Graudedificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:

Pelo conceito da notacdo CIDR a assergdo | € uma proposicdo verdadeira e a | é uma justificativa da
primeira pois, pela notagdo CIDR o endereco IP 172.171.10.0/28 indica um enderecamento com 28 bits de
mdscara, com um mapa de bits para o Ultimo octeto = 11110000. Portanto, terd 4 bits para a subrede e
a mdscara de subrede = 255.255.255.240. Com essa configuragdo a subdivisdo de redes serd de no
mdximo 16 hosts, entretanto considerando os enderecos reservados de rede e de broadcast, sobram
14 enderecos possiveis de utilizacdo. Logo, serd possivel configurar a rede conforme descrito.

Logo a resposta correta é 255.255.255.240.




Feedback:

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL, D. Redes de computadores. 5. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson,
2014. xvi, 582 p. ISBN 978-85-7605-924-0.

COMER, D. E. Interliga¢cdo em Redes com TCP/IP. Rio de Janeiro: Campus, 1998 e 1999;

KUROSE, J. F.; ROSS, K. W. Redes de Computadores e a Internet: Uma nova abordagem. Sdo Paulo:
addison Wesley, 2003;

28 QUESTAO

Enunciado:

Os protocolos TCP (Transmission Control Protocol) e UDP (User Datagram Protocol) sGo ambos
protocolos de transporte utilizados em redes de computadores para transferir dados entre dispositivos.
No entanto, eles tém diferentes funcdes e caracteristicas que os tornam adequados para diferentes
tipos de aplicativos.

Com base nas caracteristicas de cada protocolo avalie as asser¢des a seguir e assinale a alternativa
correta:

) O TCP é amplamente utilizado em aplicativos que exigem alta confiabilidade e precisGo, como
transferéncias de arquivos e transagdes bancdrias, j&d o UDP é amplamente utilizado em aplicativos que
podem tolerar perda de dados, como jogos online, streaming de midia e chamadas de voz sobre IP.

Porque,

Il) O protocolo TCP € um protocolo de transporte orientado a conexdo, garantindo a entrega ordenada,
confiavel e sem perda de dados, enquanto o protocolo UDP é um protocolo de transporte sem conexdo,
pois ndo oferece garantias de entrega, ordenag¢do ou confiabilidade.

Alternativas:

(alternativa A)

As assercdes | € uma proposicdo falsa e a Il é uma proposicdo verdadeira.
(alternativa B)

As assercdes | € uma proposicdo verdadeira e a |l € uma proposicdo falsa
(alternativa Q)

As assercoes | e |l sGo proposicoes falsas

(alternativa D)

As assercoes | e Il sdo proposi¢cdes verdadeiras porém a |l ndo é uma justificativa da
primeira

(alternativa E) (CORRETA)

As assercgdes | e |l sGo proposi¢gdes verdadeiras e a |l € uma justificativa da primeira

Graudedificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:

O TCP (Transmission Control Protocol) € um protocolo de transporte orientado a conexdo que
estabelece uma conexdo entre o emissor e o receptor antes de iniciar a transferéncia de dados. Ele
é altamente confidvel e garante a entrega ordenada, confidvel e sem perda de dados, utilizando
mecanismos de retransmissdo automdtica de pacotes que ndo foram entregues corretamente e de
controle de congestionamento para evitar congestionamentos na rede. O TCP é amplamente
utilizado em aplicativos que exigem alta confiabilidade e precisdo, como transferéncias de
arquivos, transagdes bancdrias e comunicagdes de voz e video em tempo real.

Por outro lado, o UDP (User Datagram Protocol) é um protocolo de transporte sem conexdo que
ndo estabelece uma conexdo antes da transferéncia de dados. Ele é simples e rdpido, mas ndo
oferece garantias de entrega, ordenagdo ou confiabilidade. Os pacotes sdo simplesmente enviados
e podem chegar fora de ordem, duplicados ou mesmo perdidos sem que haja retransmissdo
automdtica ou correcdo de erros. O UDP é amplamente utilizado em aplicativos que podem tolerar
perda de dados, como jogos online, streaming de midia e chamadas de voz sobre IP.

Em resumo, enquanto o TCP é projetado para oferecer uma transferéncia de dados precisa e
confidvel, o UDP é projetado para oferecer uma transferéncia de dados rdpida e eficiente, mas sem




garantias de entrega ou corre¢do de erros.

Logo, as assercgoes | e Il sGo proposi¢des verdadeiras e a Il € uma justificativa da primeira

Feedback:

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL, D. Redes de computadores. 5. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson,
2014. xvi, 582 p. ISBN 978-85-7605-924-0.

COMER, D. E. Interliga¢cdo em Redes com TCP/IP. Rio de Janeiro: Campus, 1998 e 1999;

MORAES, Alexandre Fernandes de. Bitcoin e blockchain : a revolucdo das moedas digitais. SGo Paulo
Expressa 2021 1 recurso online ISBN 9786558110293.

29° QUESTAO

Enunciado:

Com o aumento da utilizagdo de tecnologias digitais, empresas e usudrios individuais armazenam cada
vez mais dados em seus sistemas e dispositivos. Para proteger esses dados, muitos utilizam sistemas
de backup e medidas de seguranca cibernética. No entanto, um dos maiores desafios em relacdo ¢
seguranca da informacgdo é proteger esses dados contra os diferentes tipos de técnicas de ataques
existentes.

Dentre os tipos de ataques mais comuns podemos citar o ataque de negagdo de servico (DoS), o ataque
de phishing, o ataque de engenharia social, for¢a bruta e o ransomware. Esses ataques podem ter
impactos significativos em empresas e individuos, causando a perda de dados criticos, danos financeiros
e a reputagdo.

Com base nesse contexto, um ataque de ransomware pode ser descrito como ?

Alternativas:

(alternativa A)

Um ataque que tem como objetivo sobrecarregar um servidor com um grande volume de solicitagdes.
(alternativa B)

Um ataque que explora vulnerabilidades em softwares ou sistemas operacionais para obter acesso ndo
autorizado.

(alternativa C)

Um ataque que utiliza técnicas de phishing para obter informagdes confidenciais dos usudrios.
(alternativa D)

Um ataque que utiliza forca bruta para quebrar senhas e obter acesso a sistemas ou
dispositivos.

(alternativa E) (CORRETA)

Um atagque que criptografa arquivos do usudrio e exige o pagamento de um resgate para liberd- los.

Graudedificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:

O ransomware é o “malware sequestrador”, aquele que sequestra dados sensiveis e pede resgate
para devolvé-los.

As demais opgbes ndo sdo ataques que caracterizam o cendrio descrito.

(DDOS) é um ataque de negagdo de servigo distribuido.. O ataque consiste em fazer com que mdquinas
infectadas popularmente chamadas de zumbis que estejam sob comando do Mestre se preparem para
aceder a um determinado recurso num determinado servidor na mesma hora de uma mesma data. IP
spoofing é um ataque que consiste em mascarar (spoof) pacotes IP utilizando enderecos de remetentes
falsificados. No Phishing Scam um estelionatdrio envia mensagens falsas fingindo ser uma instituigdo de
confianca. O cryptojacking é um ataque que tem por objetivo usar o dispositivo da vitima para minerar
criptomoedas, explorando a capacidade do computador ou qualquer outro aparelho conectado & internet,
podendo deixd-lo lento.




Feedback:

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL, D. Redes de computadores. 5. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson,
2014. xvi, 582 p. ISBN 978-85-7605-924-0.

COMER, D. E. Interliga¢cdo em Redes com TCP/IP. Rio de Janeiro: Campus, 1998 e 1999;

KUROSE, J. F.; ROSS, K. W. Redes de Computadores e a Internet: Uma nova abordagem. Sdo Paulo:
addison Wesley, 2003;

30° QUESTAO

Enunciado:

(ENADE, 2021) Em 1938, o matemdtico americano Claude Shannon notou o paralelismo entre alégica
proposicional e a légica dos circuitos e percebeu que a dlgebra booleana teria um papel importante na
sistematizagdo deste ramo da eletronica. Cada um dos conetivos bdsicos da ldgica sdo insténcias
das operacgdes bdsicas da dlgebra booleana (“+”, “." e " ' ”). Expressdes booleanas combinando
operacdes e varidveis podem ser usadas para representar circuitos combinacionais formados por
portas ldgicas.

(GERSTING, J. L. Mathematical Structures for Computer Science. New York: W. H. Freeman and
Company, 2002.)

A figura a seguir apresenta as portas bdsicas.

Porta “e” (and) Porta “ou” (or) Porta “ndo” (not)

A partir das informacgdes apresentadas, considere o circuito combinacional da figura a seguir.

o~ Y N\ \\-.
X \(»/ \ e AN \\
A I ) P
£ —_— 1 ,.// /,/

X1 O

X3

Qual das alternativas apresenta a expressdo booleana correspondente?

Alternativas:
(alternativa A)
(X3.X2) + X1
(alternativa B)
(X3.X2) + X1’
(alternativa C) (CORRETA)
(X3.(X2) + (X1))
(alternativa D)
(X3.X2) + X1’
(alternativa E)
(X3 .X2) + X1

Grau de dificuldade: Nivel 3




Resposta comentada:

Comecando com a entrada X2, ela foi barrada, resultando em X2'. Este resultado é combinado com X3
a partirde uma porta AND, resultando em (X3 . X2'). A entrada X1 passa por uma porta not, resultando
em X1' (X3 . (X2')) =e combinado com X1'a partir de uma porta or, resultando em (X3.(X2") + X1'. Por
fim, este resultado passa por uma porta NOT, resultando na expressdo ((X3.(X2") + X1"'

Feedback:

TANEMBAUM, A. Organizacdo estruturada de Computadores. 5 ? ed. Ed. Pearson, 2013. STALLINGS,
W. Arquitetura e Organizacdo de Computadores. 10% ed. Ed. Pearson, 2017.

31 QUESTAO

Enunciado:

O Linux é um sistema operacional que faz o escalonamento de threads. Desta forma, os algoritmos para
fazer o escalonamento de processos também podem ser usados para o escalonamento de threads no
Linux. Considere o cendrio que que um programa interativo possui 5 threads exatamente com o mesmo
nivel de prioridade. Marque a altertativa que indica o algoritmo mais indicado para o escalonamento da
execucdo das threads.

Alternativas:

(alternativa A)

SRTN (Shortest Remaining Time Next).
(alternativa B)

SRF (Shortest Job First)

(alternativa C) (CORRETA)

Round Robin (Escalonamento Circular).
(alternativa D)

Escalonamento por Prioridades.
(alternativa E)

FCFS (First Come, First Served)

Graudedificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:

Existe dois tipos de algoritmos de escalonamento para programas interativos: round robin e prioridade.
Se todas as threads possuem a mesma prioridade, o melhor algoritmo a ser usado é o Round Robin.
Este algoritmo executa cada thread pelo mesmo periodo de tempo. Desta forma, as 5 threads terdo o
mesmo tempo de execugdo. Os outros algoritmos sdo usados em sistemas que realizam
processamento em lote.

Feedback:

SILBERSCHATZ et al.; Fundamentos de Sistemas Operacionais; 6° ed. Rio de Janeiro: LTC— Livros
Técnicos e Cientificos, 2004.

322 QUESTAO

Enunciado:

O “Problema do Caixeiro Vigjante” € um problema cldssico de otimiza¢gdo combinatéria em que um
vendedor deve visitar n cidades, de forma que a viagem comece e termine na mesma cidade e que
cada cidade seja visitada apenas uma vez. Assumindo que exista sempre uma estrada ligando duas
cidades quaisquer, o problema consiste em encontrar a rota de menor disténcia a ser percorrida pelo
vendedor. Tal problema pode ser modelado como um grafo ponderado G, onde as cidades sdo os
vértices, as estradas sdo as arestas e os pesos associados ds arestas sdo as distGncias entre as
cidades. Considerando essa forma de modelagem, que tipo de investigagdo deve ser efetuada no grafo
G para solucionar o problema apresentado?




Alternativas:
(alternativa A)

Encontrar um ciclo euleriano de custo minimo em G.
(alternativa B)

Verificar se G € um grafo euleriano.
(alternativa C)

Encontrar um caminho hamiltoniano de custo minimo em G.
(alternativa D)

Verificar se G € um grafo hamiltoniano.
(alternativa E) (CORRETA)

Encontrar um ciclo hamiltoniano de custo minimo em G.

Graudedificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:

Um caminho hamiltoniano ¢ um caminho que passa por todos os vértices de um grafo, sem repetir
nenhum. Caso o caminho hamiltoniano comece e termine no mesmo vértice, tem-se um ciclo
hamiltoniano. Portanto, o problema do caixeiro viajante consiste em encontrar em G um ciclo hamiltoniano
de custo minimo.

Feedback:

Bibliografia:
BOAVENTURA NETTO, P.O.B. Grafos Teoria, Modelos e Algoritmos. 2% e 3% ed. Sdo Paulo: Edgar
Bltucher, 2001 e 2003.

332 QUESTAO

Enunciado:

(FEPESE, 2017) A figura a seguir representa a rede de estradas conectando as cidades de A a

G. As distancias em quildmetros entre duas cidades estdo representadas nos pesos atribuidos as
arestas.

Neste caso, a aplicacdo do algoritmo de Dijkstra é capaz de determinar a rota mais curta entre duas
cidades quaisquer. Levando-se em consideracdo o procedimento de Dijkstra, pode-se afirmar que o
numero total de rotas de menor comprimento conectando as cidades A e G é igual a:

Alternativas:

(alternativa A)

3

(alternativa B)

4

(alternativa Q)

0

(alternativa D)

1

(alternativa E) (CORRETA)

2

Grau de dificuldade: Nivel 3




Resposta comentada:

Ao executar o algoritmo de Dijkstra, tem-se como resultado dois caminhos minimos, de custo 11, que
conectam os vértices A e G. Os caminhos estdo indicados nas figuras a seguir:

Feedback:

Bibliografia:
ZIVIANI, N., Projeto de Algoritmos - com Implementagées em Pascal e C, 3° edicdo revista e
ampliada, Cengage Learning, SGoPaulo, 2011.

342 QUESTAO

Enunciado:

Modelos conceituais e ldgicos sGo modelos utilizados como base para a construgdo dos modelos fisicos dos
bancos de dados. Considere o diagrama entidade-relacionamento a seguir e as seguintes afirmacoes a
respeito do seu mapeamento para o modelo Idgico:

Matricula

O Nome

{ [‘: Telefone
Alino »L'l"ﬂi«f\uatm-h/‘»—@:”l Discipina [——L Cargahoraria

(0,n)

@ Codigo
L) Titulo

I. O atributo "cddigo" da entidade "Semestre" deverd ser representado como uma nova relagdo,
por ser multivalorado.

Il. Serd necessdria a criagc@o de uma nova relagdo que represente o relacionamento entre as entidades
"Aluno", "Disciplina" e "Semestre".

lll. Serd preciso representar o campo "cddigo" da entidade "Disciplina”" como uma chave
estrangeira e incorporado como atributo da relagdo"Aluno".

Estdo corretas as afirmativas:




Alternativas:

(alternativa A)

Il e lll

(alternativa B) (CORRETA)
Somente |

(alternativa C)

lell

(alternativa D)

Somente |

(alternativa E)

Somente |l

Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:

O atributo cédigo da entidade “Semestre” ndo € um atributo multivalorado. Além disso, a entidade
“Disciplina” define uma relacdo ao ser mapeada para o modelo légico, contendo o atributo cédigo.

Feedback:

35 QUESTAO

Enunciado:

O cdlculo relacional é uma forma de cdlculo criada como parte da teoria que fundamenta os bancos de
dados relacionais popularmente utilizados atualmente. Considere um modelo de dados que possua o
seguinte esquema:

Motorista (id_motorista, nome, avaliacao)
Passageiro (id_passageiro, nome, avaliacao, idade)

Corrida (id_corrida, id_passageiro, id_motorista)

Assinale a alternativa que expressa utilizando o cdlculo relacional uma consulta a todos os passageiros que
vigjaram ao menos uma vez com motoristas com avaliagdo menor que 4.

Alternativas:

(alternativa A)

{p | p € Passageiro A Vc(c € Corrida A c.id_passageiro = p.id_passsageiro A
Ym(m € Motorista A m.avaliacao < 4 A m.id_motorista = c.id_motorista))}
(alternativa B)

{p | p € Passageiro A 3c (c € Corrida A c.id_passageiro = p.id_passsageiro A

p.avaliacao < 4 A Im(m € Motorista A m.id_motorista = c.id_motorista))}

(alternativa C)

{p | p € Passageiro A Vc(c € Corrida A c.id_passageiro = p.id_passsageiro A
Im(m € Motorista A m.avaliacao < 4 A m.id_motorista = p.id_passsageiro))}
(alternativa D) (CORRETA)

{p | p € Passageiro A 3c(c € Corrida A c.id_passageiro = p.id_passsageiro A
Am(m € Motorista A m.avaliacao < 4 A m.id_motorista = c.id_motorista)) }
(alternativa E)

{p|pePassageiron3c(ce CorridaA c.id_passageiro=p.id_passsageiroN

Im(m € Motorista A m.avaliacao < 4 A m.id_motorista = c.id_passageiro)) }

Grau de dificuldade: | Nivel 3




Resposta comentada:

Pode-se seguir o seguinte raciocinio para identificagdo da consulta que retorna o que é pedido:
- Obter motoristas com avaliagéo menor que 4:

{m | m € Motorista A m.avaliacao < 4}

- Obter corridas feitas por motoristas com avaliagéo menor que 4:

{c | ¢ € Corrida A Am(m € Motorista A m.avaliacao < 4 A
m.id_motorista = c.id_motorista)

- Logo, combinando os resultados acima, é possivel consultar os clientes que
viagjaram com motoristas com avaliagdo abaixo de 4:

{p | p € Passageiro A 3c(c € Corrida A c.id_passageiro = p.id_passsageiro A

Am(m € Motorista A m.avaliacao < 4 A m.id_motorista = c.id_motorista))}

Feedback:

362 QUESTAO

Enunciado:

A linguagem SQL é utilizada para gerenciamento e manipulagdo de itens em bancos de dados relacionais.
Considere o diagrama apresentado a seguir:

Aluno

PK | matricula: INTEGER NOT NULL

nome: VARCHAR (50)
sobrenome: VARCHAR (50)

Historico

PK | id_historico: INTEGER NOT NULL

nota: DOUBLE
FK | matricula_aluno REFERENCES Aluno(matricula),

FK | codigo_disciplina REFERENCES Disciplina (codigo)

i

Disciplina

PK | codigo: INTEGER NOT NULL

nome: VARCHAR (50)

Qual alternativa apresenta consulta que recupera corretamente o nome, a disciplina e a nota dos
alunos que ficaram de recuperacdo? Considere que um aluno em recuperagdo € todo aquele que
possui nota inferior a 6 em qualguerdiscipling.

Alternativas:
(alternativa A)

SELECT A.nome, D.nome, H.nota FROM Aluno AS A, Historico AS H ON A.matricula =

H.matricula_aluno




WHERE nota < 6, Disciplina AS D ON D.codigo = H.codigo_disciplina

(alternativa B) (CORRETA)
SELECT A.nome, D.nome, H.nota FROM Aluno AS A INNER JOIN

Historico AS H ON A.matricula = H.matricula_aluno INNER JOIN
Disciplina AS D ON D.codigo = H.codigo_disciplina WHERE nota < 6

(alternativa C)

SELECT A.nome, D.nome, H.nota FROM Aluno AS A, Historico AS H ON A.matricula =
H.matricula_aluno, Disciplina AS D ON D.codigo = H.codigo_disciplina

(alternativa D)

SELECT A.nome, D.nome, H.nota FROM Aluno AS A INNER JOIN Historico AS H INNER JOIN Disciplina
AS D ON D.codigo = H.codigo_disciplina ON A.matricula = H.matricula_aluno WHERE nota < 6

(alternativa E)
SELECT A.nome, D.nome, H.nota FROM Aluno AS A OUTER JOIN Historico AS H ON A.matricula =
H.matricula_aluno OUTER JOIN Disciplina AS D ON D.codigo = H.codigo_disciplina WHERE nota < 6

Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:

Para retornar a resposta desejada, € necessdrio combinar os registros das tabelas Aluno, Histdérico e

Disciplina, respeitando a sintaxe e ordem de cldusulas definidas pela linguagem SQL para o comando
JOIN.

Feedback:

DATE, C. J; VIEIRA, Daniel; LIFSCHITZ, Sérgio. Introducdo a sistemas de bancos de dados. Rio de
Janeiro: Elsevier, c2004. 865 p. ISBN 978-85-3521273-0.

KORTH.H.; SILBERSCHARTZ, A.; SUDARSHAN, S. Sistemas de Bancos de Dados. 3.ed. Sdo Paulo:
Makron Books, 1999.

SETZER, V.W.; NASSU, E.A. Bancos de dados : conceitos, modelos, gerenciadores, projeto logico,
projeto fisico. SGo Paulo: Edgar Blucher, 2000.




372 QUESTAO

Enunciado:

(Enem PPL 2019) O modelo predador-presa consiste em descrever a intera¢do entre duas espécies,
sendo que uma espécie se comporta como presa e serve de alimento para a outra
espécie que se comporta como predadora. A resposta funcional é a relagdo entre a taxa de consumo
de uma espécie predadora e a densidade populacional da espécie que se comporta como presa.

A figura a seguir mostra trés respostas funcionais (f, g, h), em que a varidvel independente representa a
densidade populacional da presa.
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Densidade populacional de presa

Disponivel em: www._jornallivre.com.br.
Acesso em: 1 ago. 2012 (adaptado).

Avalie o grdfico e assinale a alternativa que indica corretamente qual o maior intervalo em que a resposta
funcional f(x) € menor que as respostas funcionais g(x) e h(x), simultaneamente.

Alternativas:
(alternativa A)

(B; E)

(alternativa B) (CORRETA)
(C:E)

(alternativa C)

(B:C)
(alternativa D)

(C; D)
(alternativa E)

(0;B)

Grau de dificuldade: Nivel 1




Resposta comentada:

Resposta comentada:

Conforme solicitado, queremos encontrar no grdfico a situagdo em que f(x) < g(x) e f(x) < h(x)
simultaneamente. Sabendo pela legenda que:

f(x) é representada no grdfico pela linha continua
g(x) é representado no grdfico pela linha tracejada com um ponto no meio h(x) é
representado no grdfico pela linha tracejada

podemos concluir pela simples observagdo do grdfico que f(x) serd menor que g(x) e h(x) simultaneamente
a partirdo intervaloentre C e E
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Densidade populacional de presa

Disponivel em: www.jornallivre_com._br.
Acesso em. 1 ago. 2012 (adaptado)

Feedback:

GERSTING, J. Fundamentos Matemdticos para a Ciéncia da Computagdo: um tratamento moderno de
matemdtica discreta. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

38 QUESTAO

Enunciado:

Em um centro de processamento de dados, uma quantidade de dados foi submetida a um algoritmo de
compressdo que reduziu a quantidade de dados pela metade apds uma hora. Suponha que a quantidade
de dados submetida & compressdo pode ser modelada por uma fungdo exponencial da forma D(t) =
DOeA(kt), em que DO é a quantidade de dados no inicio da compressdo e k é uma constante real
negativa.

Apds cinco horas de compressdo, a quantidade de dados, em relagdo G quantidade inicial, foi de|
aproximadamente:




Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)

3,125%
(alternativa B)

6,25%
(alternativa C)
0,78125%
(alternativa D)

1,5625%
(alternativa E)

12,5%

Graudedificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:
A funcdo exponencial dada é: D(t) = DOeA(kt)

Sabemos que, apds uma hora de compressdo, a quantidade de dados foi reduzida pela metade, ou
seja, D(1) = 0.5D0.

Substituindo na fungdo exponencial, temos:
0.5D0 = DOen(k*1)

Simplificando, obtemos:

entk*1) =0.5

Tomando logaritmo natural dos dois lados, temos:
k=-In(2)

Assim, a fung¢do exponencial fica:

D(t) = DOeA(-n(2)t)

D(t) = DO(0.5A1)

Agora, para encontrar a quantidade de dados apds cinco horas de compressdo, basta substituir t =5
na fungdo exponencial:

D(5) = DO(0.5A5) D(5)
= D0 *0.03125

Portanto, a quantidade de dados, em relagdo & quantidade inicial, foide 0.03125 (ou aproximadamente
3,125%) apods cinco horas de compressdo.

Feedback:

GERSTING, J. Fundamentos Matemdticos para a Ciéncia da Computagdo: um tratamento moderno de
matemdtica discreta. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

392 QUESTAO

Enunciado:

Suponha que uma turma do curso de Ciéncia da Computagdo do Unifeso tenha feito um teste de
progresso em que a distribui¢cdo das notas segue uma distribuicdio normal com média 70 e desvio padrdo
0.

Qual a probabilidade de um aluno obter uma nota de pelo menos 80 neste teste ?




Alternativas:
(alternativa A)

0,2643
(alternativa B) (CORRETA)

0,1587
(alternativa C)

0,5000
(alternativa D)

0,8413
(alternativa E)

0,1151

Graudedificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:

Para calcular a probabilidade de obter uma pontuacdo de pelo menos 80 em um teste com distribuigdo
normal padrdo, é necessdrio padronizar a pontuagdo em relagdo & distribuicdo normal padrdo, que
possui média O e desvio padrdo 1.

A férmula de transformacdo z é dada por:
z=(Xx-y)/o

onde x é a pontuacdo desejada, p é a média da distribuicdio e o € o desvio padrdo da distribuicdo.

Substituindo os valores fornecidos na questdo, temos:
z=(80-70)/10=1

Agora, precisamos encontrar a probabilidade de obter uma pontuacdo de pelo menos 80, ou seja, a
probabilidade de z ser maior ou iguala 1. Podemos encontrar essa probabilidade na tabela de distribuigdo
normal padrdo, que nos informa a probabilidade acumulada de z ser menor ou igual a um determinado
valor.

Na tabela, a probabilidade acumulada de z ser menor que 1 é de 0,8413. Portanto, a probabilidade de z
ser maior ou igual a 1 é dada por:

Piz=1)=1-P(z<1)=1-0,8413=0,1587

Assim, a probabilidade de obter uma pontuagdo de pelo menos 80 em um teste com distribuicdo normal
padrdo, em que a média é 70 e o desvio padrdo é 10, é de aproximadamente 0,1587, ou seja, cerca de
15,87%.

Feedback:

BUSSAB, W. O; MORETTIN, P. A. Estatistica Bdsica. 5. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2002. MEYER,
Paul L. Probabilidade: aplicagdes a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 2000.




40° QUESTAO

Enunciado:

Em jogos de azar, dados honestos sdo aqueles que possuem as mesmas chances de cair em cada
uma das suas faces possiveis. Por exemplo, em um dado honesto de seis faces, cada face tem a
mesma probabilidade de cair, ou seja, 1/6. Isso significa que, em média, ao langar um dado honesto
muitas vezes, espera-se obter cada face aproximadamente o mesmo numero de vezes.

A honestidade dos dados € um fator importante em jogos de azar. Se os dados ndo forem honestos, ou
seja, se as faces tiverem probabilidades diferentes, isso pode afetar significativamente os resultados do
jogo e alterar o valor esperado do jogador.

Considerando que o valor esperado é a soma de todas as possiveis realizagdes de uma varidvel aleatdria,
ponderadas por suas respectivas probabilidades, dois amigos estatisticos propdem um jogo de azar que
consiste em lancar dois dados honestos. A proposta do jogo consiste no seguinte. Se a soma dos pontos
obtidos nos dois dados for igual a 7, o jogador ganha R$100,00. Caso contrdrio, ele perde R$20,00.

Considerando este cendrio, qual o valor esperado de ganho do jogador em uma Unica rodada deste jogo?

Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)

R$ 0,00
(alternativa B)

-R$ 20,00
(alternativa C)

-R$ 10,00
(alternativa D)

R$ 10,00
(alternativa E)

R$ 20,00

Graudedificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:

O valor esperado de ganho do jogador em uma unica rodada deste jogo pode ser calculado da seguinte
maneira:

A probabilidade de obter a soma 7 em dois dados honestos é de 6/36 ou 1/6, pois existem seis maneiras
de obter a soma 7: (1,6), (2,5), (3.4), (4,3), (5,2) e (6,1), em um total de 36 possibilidades (j&d que cada
dado tem 6 faces possiveis, entdo existem 6 x 6 = 36 maneiras de langar dois dados).

Assim, a probabilidade de ndo obter a soma 7 é de 5/6.
Agora, calculamos o valor esperado de ganho do jogador em uma Unica rodada do jogo:

Valor esperado = (probabilidade de ganhar x ganho esperado) + (probabilidade de perder x perda
esperada)

O ganho esperado é de R$ 100,00 quando o jogador ganha e a perda esperada é de R$ 20,00 quando
o jogador perde. Substituindo os valores, temos:

Valor esperado = (1/6 x R$ 100,00) + (5/6 x (-R$ 20,00)) Valor
esperado = R$ 16,67 - R$ 16,67
Valor esperado = R$ 0,00

Portanto, o valor esperado de ganho do jogador em uma Unica rodada deste jogo é de zero. Isso significa
que, em média, o jogador ndo ganhard nem perderd dinheiro a longo prazo se jogar muitas vezes. No
entanto, é importante ressaltar que, em um jogo de azar, a probabilidade de perder € sempre maior do
que a de ganhar, o que significa que, a longo prazo, o jogador provavelmente perderd dinheiro.




Feedback:

BUSSAB, W. O; MORETTIN, P. A. Estatistica Bdsica. 5. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2002. MEYER,
Paul L. Probabilidade: aplicagdes a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

412 QUESTAO

Enunciado:

A importdncia da Computacdo Grdfica na sociedade moderna é evidenciada pela grande
quantidade e variedade de aplicagdes sendo utilizadas diariamente, desde smartphones,
passando por exames meédicos até imagens de satélite.

As operagdes morfoldgicas sdo algumas operagdes simples baseadas na forma da imagem.
Normalmente sdo aplicas a imagens bindrias. Duas operagdes morfoldgicas bdsicas sdo chamadas de
Erosdo e Dilatagdo. Estas podem ser combinadas operando sequencialmente sobre a imagem, como no
caso das operagoes chamadas de Abertura e Fechamento. Observe os efeitos destas operacdes na
imagem a seguir:

Fechamento Abertura

Considerando as informagoes apresentadas, avalie as asser¢des a seguir e a relacdo proposta entre elas.

|- A operacdio de Abertura € equivalente a aplicar uma Erosdo e, em sequida, a Dilatagdo. E muito
util para remocgdo deruido.

PORQUE
Il - A eros@o remove ruidos (pixels brancos no primeiro plano), mas também encolhe o objeto. Porisso
€ aplicada uma Dilatagdo em seguida, para tentar restaurar o objeto, mas isso ndo faz os ruidos
voltarem.

A respeito dessas assergoes, assinale a opc¢do correta.

Alternativas:

(alternativa A)

As assercoes | e |l sGo proposicoes falsas.

(alternativa B)

A assercdo | € uma proposicdo falsa, e a ll € uma proposicdo verdadeira.
(alternativa C)

As assercgoes | e Il sdo verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta da .
(alternativa D)

A assercdo | € uma proposi¢cdo verdadeira e a Il € uma proposicdo falsa.
(alternativa E) (CORRETA)

As assercgoes | e |l sGo verdadeiras, e a Il € uma justificativa correta da .

Grau de dificuldade: Nivel 2




Resposta comentada:

Na operagdo de Erosdo ocorre a remogdo das bordas do objeto em primeiro plano (pixels em branco). J&
na operagdo de Dilatagdo ocorre um aumento da regido branca na imagem (o tamanho do objeto em
primeiro plano aumenta).

As operagoes de Abertura e Fechamento, sdo derivadas das operacdes de Erosdo e Dilatagdo. Sdo
justamente estas operagdes combinadas e executadas em sequéncia.

Deste modo, a operagdo de Abertura consiste em aplicar uma Erosdo seguida da Dilatagdo. E muito Util
para remogdo de ruido. A erosdo remove ruidos (pixels brancos no primeiro plano), mas também encolhe
o objeto. Por isso é aplicada uma Dilatagdo em seguida para tentar restaurar o objeto, mas isso ndo faz
0s ruidos voltarem. Também é Util para unir partes separadas de um objeto.

Jd a operacdo de Fechamento € o inverso da Abertura, consiste em aplicar uma Dilatagdo seguida de
Erosdo. E Util para fechar pequenos orificios dentro dos objetos em primeiro plano ou pequenos pontos
pretos no objeto.

Neste contexto, a resposta correta para a questdo é “As assergdes | el sdo verdadeiras, eal € uma
justificativa correta dal”.

Feedback:
Referéncias:

GOMES, J; VELHO, L. Fundamentos de Computacdo Grdfica. Rio de Janeiro: IMPA, 2003. AZEVEDO, E.
Computacdo Grdfica: Teoria e Prdtica. Rio de Janeiro: Campus, 2003. (com CD-ROM)

GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. E. Digitalimage processing. Reading, MA: Addison-Wesley, 1992. SHIRLEY,
P. et al. Fundamentals of Computer Graphics. 4th Edition. CRC Press, 2009.

BOVIK, Alan C. The essential guide to image processing. Academic Press, 2009.




42° QUESTAO

Enunciado:

As aplicagdes de processamento de imagens podem receber como entrada uma imagem que ndo possui

a qualidade ideal. Processamentos para deteccdo de regides de interesse nas imagens sdo, em geral,
dependentes da qualidade da imagem. Por exemplo, em imagens médicas utilizadas para diagnostico
cerebral, aplicacdes deste tipo podem auxiliar os médicos a encontrar padrdes na imagem que indicam
algum tipo de lesdo.

No entanto, a imagem original pode apresentar ruidos que atrapalham o resultado do processamento. Os
filtros sdo ferramentas bdsicas para remogdo de ruidos de imagens. Neste contexto, analise as imagens a
sequir onde a coluna da esquerda representa a imagem original com ruidos e a da direita a mesma imagem
apos ser filtrada.

Original Filtrada

Com base nas informacgodes apresentadas, assinale a alternativa que melhor representa a relacdo
correta entre as imagens filtradas nas linhas A, B e C e os efeitos dos tipos de filtros (passa-alta,
passa-baixa e mediana).

Alternativas:

(alternativa A)

Nlo linha C, a imagem foi suavizada provocando a remogdo dos detalhes finos, tipico efeito do filtro passa-

alto;

(alternativa B)

Eq linha B, os ruidos presentes na imagem original foram intensificados, tipico efeito do filtro passa-
aixa;

(alternativa C) (CORRETA)

Na linha A, a imagem teve uma redugdo dos ruidos do tipo sal e pimenta, tipico efeito do filtro de

mediana.

(alternativa D)

Na linha C, a imagem apresenta um certo nivel de embagcamento e remocgdo de detalhes finos, como

resultado do filtro de mediana.

(alternativa E)

Na linha B, é apresentado um efeito de realce das bordas, como ocorre nos filtros de passa- baixa.

Grau de dificuldade: Nivel 2




Resposta comentada:

A Unica alternativa correta € a que se refere a linha A, onde “a imagem teve uma redugdo dos ruidos do|
tipo sal epimenta, tipico efeito do filtro de mediana.”

Os efeitos que realmente ocorrem com a aplicagdo dos filtros nas imagens apresentadas sdo os
seguintes:

Na linha A, a imagem filtrada teve uma considerdvel redugdo de ruidos sal e pimenta devido ao uso do
filtro de mediana. Na linha B, a imagem filtrada apresenta um realce das bordas e também do ruido
presente na imagem, pois sdo regidoes onde ocorrem transi¢des abruptas nos valores de intensidade,
caracteristicas do filtro de passa-alta. Na linha C, a imagem é suavizada provocando a remocdo dos
detalhes finos (frequéncias altas) da imagem, com um efeito com certo nivel de embagamento, como
efeitos dos filtros de passa-baixa.

Feedback:

Referéncias:

GOMES, J; VELHO, L. Fundamentos de Computagdo Grdfica. Rio de Janeiro: IMPA, 2003. AZEVEDO, E.
Computacdo Grdfica: Teoria e Prdtica. Rio de Janeiro: Campus, 2003. (com CD-ROM)

GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. E. Digitalimage processing. Reading, MA: Addison-Wesley, 1992. SHIRLEY,
P. et al. Fundamentals of Computer Graphics. 4th Edition. CRC Press, 2009.

BOVIK, Alan C. The essential guide to image processing. Academic Press, 2009

32 QUESTAO

Enunciado:

(Adaptado do ENADE 2008) Considere

O circuito a sequir.

L N <
:1 i \ \,_ f(4,B,C,D, E)
C I S - Z 2

O circuito acima possui cinco entradas (A,

E) e uma saida (f (A, B, C, D, E)). Qual opc¢do
apresenta a expressdo légica da fungdo f ( :

> m

Alternativas:
(alternativa A)

(A.B)+ (C.D)+ (D'.E)
(alternativa B) (CORRETA)
((A.B)". (C.D))' + (D+ E)'
(alternativa C)

(A.B)'. (C.D)'+ (D + E)
(alternativa D)

((A.B) . (C.D)) + (D + E)
(alternativa E)
(A.B)+(C.D)+D+E

Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:
A expressdo da fungdo f(A,B,C,D,E) é ((A.B)'. (C.D)")' + (D + E)"), ou seja
f(A,B,C,D,E) = ((A.B)'. (C.D)")' + (D + E)'

Feedback:
STALLINGS, W. Arquitetura e Organizagdo de Computadores. 10? ed. Ed. Pearson, 2017.




44° QUESTAO

Enunciado:

O sistema de memdria primdria de um computador é constituido de dois tipos de memdrias: a memdria
principal e a memdria cache. Elas possuem a finalidade de manter dados e instrugdes usados pelo
processador. Avalie as afirmagdes sobre o funcionamento destas memarias.

| - A memdria cache armazena parte do conteddo da memdria principal que estd sendo
imediatamente usado pelo processador.

Il - O Algoritmo LRU (Least Recently Used) substitui o bloco que estd hd mais tempo na cache.

Il - O mapeamento direto faz com que exista uma linha de cache Unica para cada bloco de células de
memora.

IV - A técnica de write back faz com que a meméria principal seja imediatamente atualizada quando o
processador modifica o conteddo da memaria cache.

As afirmativas corretas sdo:

Alternativas:
(alternativa A)

I I elV, apenas.
(alternativa B)

lell, apenas.
(alternativa C) (CORRETA)

lell, apenas.
(alternativa D)

lel, apenas.
(alternativa E)

l eV, apenas.

Graudedificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:

A memdria cache realmente armazena parte do conteddo da memdria principal que estd sendo
imediatamente usado pelo processador. Portanto, a afirmacdo | estd correta.

O Algoritmo LRU (Least Recently Used) substitui o bloco que estd hd mais tempo sem ser usado. Neste
caso, pode até existir outros blocos mais antigos na cache, mas que estdo sendo muito usados pelo
processador. Assim, a afirmacdo Il estd incorreta.

O mapeamento direto realmente faz com que exista uma linha de cache Unica para cada bloco de
células de memodra. Portanto, a afirmacdo Il estd correta.

A técnica de write back faz com que a memdria principal seja mofificada apenas quando o bloco
alterado for removido da meméria cache, e ndo imediatamente. Portanto, a afirmacdo IV estd incorreta.

As afirmativas corretas sdo: | e lll.

Feedback:

SILBERSCHATZ et al. Fundamentos de Sistemas Operacionais; 6° ed. Rio de Janeiro: LTC— Livros
Técnicos e Cientificos, 2004.




45° QUESTAO

Enunciado:

(ENADE, 2021) A figura 1 ilustra um pipeline com cinco unidades, também denominadas estdgios. O
estdgio 1 busca a instru¢gdo na memdria e a coloca em um buffer até que ela seja necessdria. O estdgio
2 decodifica a instrugdo, determina seu tipo e de quais operandos ela necessita. O estdgio 3 localiza e
busca os operandos, seja nos registradores, seja na memdria. O estdgio 4 € que realiza o trabalho de
executar a instrucdo, normalmente fazendo os operandos passar pelo caminho de dados. Por fim, o
estdgio 5 escreve o resultado de volta no registrador adequado. Na figura 2, vemos como o pipeline
funciona em fungdo do tempo.

Durante o ciclo de reldgio 1, o estdgio S1 estd trabalhando na instru¢do 1, buscando-a na memodria.
Durante o ciclo 2, o estdgio S2 decodifica a instrugdo 1, enquanto o estdgio S1 busca a instrugdo 2.
Durante o ciclo 3, o estdgio S3 busca os operandos da instrugdo 1, o estdgio S2 decodifica a instrugdo
2, e 0 estdgio S1 busca a terceira instrugdo. Durante o ciclo 4, o estdgio S4 executa a instrugdo 1, S3
busca os operandos para a instrugdo 2, S2 decodifica a instru¢do 3 e S1 busca a instrugdo 4. Por fim,
durante o ciclo b, S5 escreve (grava) o resultado da instru¢do 1 de volta no registrador, enquanto os
outros estdgios trabalham nas instrugdes seguintes.

S1 S2 S3 S4 S5
Unidade de Unidade de Unidade de Unidade de Unidade

busca de decodificacao busca de execugao de de
instrugao de instrucao operando instrucao Gravagao

Figura 1 - Pipeline de 5 estagios.

s |DDEEEEEDEE
2| DREEEEEDE
s | DEEEREEED
sa: DEEEEE
s5: 12|@|@|E

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tempo —p
Figura 2 - Estado de cada estagio como uma funcdo do tempo. Sdo ilustrados 9 ciclos do relégio.

TANENBAUM, A. S. Organizagdo Estruturada de Computadores. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, p. 35, 2007 (adaptado)

Considerando o modelo tedrico do pipeline apresentado, avalie as afirmagdes a seguir.

l. Uma falta na busca de instrugdo (nenhuma instrugdo buscada), em determinado ciclo, Causard uma bolha
(auséncia de instrugdo Util) no estdgio S1, e essa bolha percorrerd todos os estdgios seguintes, um apds o outro,
nos proximos 4 ciclos, até ser eliminada do pipeline.

Il. Cada instrugdo leva 5 ciclos para ser executada, mas se alguma instrugdo ndo precisar passar por
determinado estdgio, ela poderd percorrer o pipeline em um ndmero menor de ciclos, por exemplo, se a
instrugdo ndo possuir operandos ela ndo precisard passar pelo estdgio S3 e assim poderd ser movida
diretamente para o estdgio S4.

lIl. Dispondo de cache de dados separada da cache de instrugdes, o estdgio S1 busca instrugdes na cache de
instrucdes e dados na cache de dados.

IV. Dispondo de BTB (branch target buffer), apds a busca de uma instrugdo de desvio condicional, as instrugoes
seguintes podem ser buscadas e colocadas no pipeline, o que evita bolhas em seus

vdrios estdgios.




E correto apenas o que se afirma em

Alternativas:
(alternativa A)

[ 1lTelV.

(alternativa B) (CORRETA)

lelV.
(alternativa C)

L1ell

(alternativa D)
lel.

(alternativa E)
I lelV.
Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:

Uma falta de instrugcdo ocorre quando uma instrucdo ndo se encontra no buffer. Para evitar que o pipeline
figue parado enquanto a instrugdo € buscada de outro nivel de cache ou da memadra principal, é criada
uma "bolha no pipeline", o que signfica que ndo haverd uma instrucdo a ser executada. Essa bolha
percorrerd todos os estdgios seguintes, um apds o outro, nos proximos 4 ciclos, até ser eliminada do
pipeline. Portanto, a afirmacgdo | € correta.

No pipeline apresentado, as instruges precisam passar por todos os ciclos, mesmo que a operagdo do
estdgio em gque se encontra nao se aplique. A instru¢do ndo pode saltar estdgios. Portanto, a afirmacdo |
estad inccorreta.

Dispondo de cache de dados separada da cache de instrucdes, o estdgio S1 busca instrugdes somente na
cache de instrucdes. Desta forma, a afirmacdo | | estd incorreta.

Se o pipeline possuir um BTB (branch target buffer), apds a busca de uma instrugdo de desvio condicional,
as instrugdes seguintes podem ser buscadas e colocadas no pipeline, o que evita bolhas em seus vdrios
estdgios. Portanto, a afirmacdo IV estd correta.

Feedback:

TANEMBAUM, A. Organizagdo estruturada de Computadores. 5 ® ed. Ed. Pearson, 2013. STALLINGS,
W. Arquitetura e Organizag¢do de Computadores. 10% ed. Ed. Pearson, 2017.




46° QUESTAO

Enunciado:

(Adaptado de ENAde 2021) A soma de dois numeros bindrios é feita bit a bit, comecando da direita
(menos significativo) para a esquerda (mais significativo), passando o transporte, vai um (do inglés, carry
out, representado na figura como Cout), para o bit seguinte como vem um (do inglés, carry in, representado
na figura como Cin). Uma forma simples de implementar um somador de N bits € implementar N
somadores elementares de 1 bit. Cada somador de um bit tem as entradas A, B e carry in (Cin) e as
saidas Soma (S) e carry out (Cout).

DELGADQO, J.; RIBEIRO, C. Arquitetura de Computadores. Rio de Janeiro: LTC, 2009 (adaptado). Nesse

contexto, considere a figura a seguir.

Entradas Saidas
A

—) S
B Somador Completo " t'
- » de 1-bit | S,

—>

Com base no somador completo de 1-bit apresentado na figura, marque a alternativa que descreve a sua
tabela verdade.

Alternativas: (alternativa A)

A B Cin S Cout
0 0 0 0 0
0 0 1 0 1
0 1 0 1 0
0 1 1 1 1
1 0 0 1 0
1 0 1 1 1
1 1 0 0 0
1 1 1 0 1

(alternativa B)

A B Cin S Cout
0 0 0 1 1
0 0 1 0 1
0 1 0 0 1
0 1 1 1 0




1 0 1 1 0
1 1 0 1 0
1 1 1 0 0

(alternativa Q)

A B Cin S Cout
0 0 0 0 1
0 0 1 1 0
0 1 0 1 0
0 1 1 1 0
1 0 0 1 0
1 0 1 1 0
1 1 0 1 0
1 1 1 1 0

(alternativa D)

A B Cin S Cout
0 0 0 0 0
0 0 1 0 1
0 1 0 1 0
0 1 1 1 1
1 0 0 1 0
1 0 1 1 1
1 1 0 1 0
1 1 1 1 1

(alternativa E) (CORRETA)

A B Cin S Cout

0 0 0 0 0




0 0 1 1 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 1
1 0 0 1 0
1 0 1 0 1
1 1 0 0 1
1 1 1 1 1

Grau de dificuldade: [Nivel 3

Resposta comentada:

O circuito somador possui 3 entradas (A, Be o Cin ("vem 1")) e duas saidas (S, e Cout ("vai um'")). Como
sdo 3 entradas, sdo necessdrias 8 linhas para representar todas as entredas possiveis e,
consequentemente todas as saidas.

O somador de 1 bittem o seguinte comportamento: O + O
+0=0, vai O;

0+0+1=1,vai O
O+1+0=1,vai O
O+1+1=0,vai 1l
1+0+0=1,vai O
1+0+1=0,vai 1
1+1+0=0,vai 1
1+1+1=1,vai 1l

A tabela verdade é:

A B Cin S Cout
0 0 0 0

0 0 1 1 0

0 1 0 1 0

0 1 1 0 1

1 0 0 1 0

1 0 1 0 1

1 1 0 0 1

1 1 1 1 1
Feedback:

STALLINGS, W. Arquitetura e Organizagdo de Computadores. 10% ed. Ed. Pearson, 2017.

472 QUESTAO




Enunciado:

Um professor trabalha em ums instituicdo que utiliza um sistema de software para a producgdo de
questdes para a geragdo de avaliagdes. Quando uma questdo é aprovada por um revisor, ndo hd mais
como corrigi-la. Marque a op¢do que indica o principio de interagdo humano- computador que ndo estd
sendo atendido.

Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)

Capacidade de perdoar.
(alternativa B)

Previsibilidade;
(alternativa C)

Compreensibilidade.
(alternativa D)

Controle.
(alternativa E)

Simplicidade.

Graudedificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:

A impossibilidade de corrigir um erro indica que o sistema ndo atende ao principio de interagdo humano
computador chamado de "capacidade de perdoar".

Feedback:
BENYON, D. Interacdo humano-computador. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2015.




48° QUESTAO

Enunciado:

(Adaptado de ENADE, 2021) O surgimento das metodologias dgeis eliminou o gerenciamento baseado
em planos, substituindo-o pelo planejamento incremental. A documentagdo de projeto foi reduzida ao
minimo e deixou de ser previsto um gerente de projeto. O SCRUM € um framework para a organizagdo
de projetos dgeis. O SCRUM prevé os seguintes papéis: o Scrum Master, o Product Owner e a Equipe.

SOMMERVILLE, I. Engineering Software Products: An Introduction to Modern Software Engineering.
Boston: Pearson, 2019 (adaptado).

Marque a alternativa correta sobre os papéis existentes no Scrum.

Alternativas:
(alternativa A)

O Scrum master é responsdvel em introduzir o scrum e ajudar e equipe a resolver problemas que estdo
impedindo o avanco das tarefas. Ele ndo tem papel de gerente. O Product Owner também ndo tem
papel de gerente de projeto e ndo determina o que deve ser implementado em cada iteragdo. O Product
Owner tem afinalidade de disponibilizar para a equipe o que ele gostaria que fosse implementado a
cada sprint, mas é e equipe que seleciona o que serd implementado, considerando a prioridade definida
pelo Product Owner e a sua capacidade de produgdo. A equipe € autogerenciada e ndo possui um lider.

(alternativa B)
O Scrum Master € o gerente do projeto e determina o que deve ser implementado em cada iteragdo.

(alternativa C)
A equipe possui um lider que atua como gerente, podendo substituir os profissionais, caso seja necessdrio.

(alternativa D) (CORRETA)

O Scrum Master é responsdvel em introduzir o scrum e ajudar e equipe a resolver problemas que estdo
impedindo o avancgo das tarefas.

(alternativa E)

O Product Owner é o gerente do projeto e determina o que deve ser implementado em cada sprint
(iteracdo).

Graudedificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:

O Scrum Master é responsdvel em introduzir o scrum e ajudar e equipe a resolver problemas que estdo
impedindo o avango das tarefas.

Feedback:
PRESSMAN, Roger - Engenharia de software. Porto Alegre AMGH 2016.




492 QUESTAO

Enunciado:

No processo de compilagdio, a etapa da andlise Iéxica consiste em percorrer todo o texto correspondente
ao cddigo do programa e identificar os tokens que estdo associados aos lexemas existentes no cédigo.
Para que a identificagdo aconteca, para cada token é implementada uma mdquina de estados que o
reconhega. Seja a mdquina de estados a seguir em que O é o estado inicial e os estados com circulos
duplos sdo os estados finais. Em cada estado final estd indicado o tipo de token retornado caso aquele
estado seja alcancado.

O letra, digito
letra 2 R

P S

(o) (1 )—2 (7)) retornar(IDENTIFICADOR)
Odigi(o O digito
dwio /7% . o(a%_ouwo _1,";\-”‘;3/«, retornar (NUMERO_REAL)

s,

outro

P

((5)) retormar(NUMERO_INTEIRO)

—

»(16) = +{(17)) retornar (ATRIBUICAO)

—ou©_,38)) retomar(DOIS_PONTOS)

L J(19)) retornar(FIM_COMANDO)

Considerando a mdquina de estados apresentada, interprete as afirmagdes a sequir:

| — Ao processar a instrugdo "nota := 9.8;" a mdquina de estados alcangard os estados finais 2, 17,5 e
19;

Il — Na instrugdo "x := 3.2 * 2 — 1.7;" hd lexemas para os quais a mdquina estados ndo é capaz de
reconhecer o token correspondente.

Il — Ao processar a sequéncia "3.234.67" a mdquina de estados a reconhecerd como o token
NUMERO_REAL.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

Alternativas:
(alternativa A)
lelll
(alternativa B)
I
(alternativa C) (CORRETA)
lell

(alternativa D)

Il e lll

(alternativa E)

L1 elll

Grau de dificuldade: Nivel 3




Resposta comentada:

Ao processar ainstrucdo "nota := 9.8;" o lexema "nota" serd reconhecido como IDENTIFICADOR
(estado final 2), o lexema ":=" serd reconhecido como ATRIBUICAO (estado final 17), o lexeme "9.8"
serd reconhecido como NUMERO-REAL (estado final 5) e, por fim, o lexema ";" serd reconhecido como
FIM_COMANDO (estado final 19). Portanto, a afirmativa | estd correta.

No caso dainstrugdo "x := 3.2 * 2 — 1.7;" a mdquina de estados ndo estd especificada para reconhecer]
os lexemas "*" e "-". Portanto, afirmativa Il também estd correta.

No caso da sequéncia "3.234.67", a mdquina de estados reconhecerd o lexema "3.234" como um token
do tipo NUMERO_REAL, mas ndo serd capaz de reconhecer o lexema ".67". Portanto, a afirmativa Il
estd incorreta.

Feedback:

Bibliografia:
AHO, AV, LAM, M. S.; SETHI, R.; ULMAN, J.D. Compiladores: Principios, Técnicas e Ferramentas. 22
Edicdo. Ed. Pearson, 2008.

50 QUESTAO

Enunciado:

No processo de compilagdo, uma das tarefas do analisador sintdtico consiste em verificar se as
instrucdes escritas pelo programador podem ser geradas pelas regras de produgdo da gramdtica que
estd por trds da linguagem. Considere uma gramdtica G = (V, T, P, S), onde:

V = {E}
T={+"*L[1x3}
P={ESE+E|E*E|[E]|x} S=
=

Considerando a gramdtica G apresentada, interprete as afirmacdes a sequir: | — E

possivel derivar a expressdo x * [x + x] a partir de G.

| — E possivel derivar a expressdo x * [x + x] a partir de G.
Il — G é uma gramdtica linear & esquerda, portanto, uma gramdtica regular.
[l — A expressdo x + X * x pode ser gerada por mais de uma drvore de derivagdo.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

Alternativas:
(alternativa A)

Nenhuma

(alternativa B)

e lll

(alternativa C)

[, 11 e lll

(alternativa D) (CORRETA)
l e lll

(alternativa E)

lell

Grau de dificuldade: Nivel 3




Resposta comentada:

A expressdo x * [x + x] pode ser gerada a partir de G com a seguinte sequéncia de derivacdes: E — E
*E—SE*[E] > E*[E+E] > x*[E+E] - x*[x+E] - x*[x+x]. Portanto, a afirmativa | estd correta.

Uma gramdtica linear a esquerda tem regras de produgéo do tipo A — Bw ou A — w, onde A e B sdo
simbolos ndo terminais e w é uma sequencm com 0 ou mais simbolos terminais. As regras da gramdtica
G sdo do tipo A — a, onde a € (V U T)*, que caracterizam uma gramdtica livre de contexto. Portanto, a

afirmativa | estd incorreta.

Q\ oélrmotlvo | | estd correta, uma vez que a expressdo x + X * x pode gerada pelas seguintes drvores
e derivacdo:

/4\ /¢\
¢ /¢\ /¢\ |

X X

Feedback:
Bibliografia:

AHO, AV.; LAM, M. S.; SETHI, R.; ULMAN, J.D. Compiladores: Principios, Técnicas e Ferramentas. 22
Edicdo. Ed. Pearson, 2008.




