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APRESENTACAO

O Teste de Progresso consiste em um instrumento avaliativo que foi desenvolvido na década de setenta
nas Escolas de Medicina da Universidade Kansas, nos EUA, e de Limburg, na Holanda. No Brasil sua primeira
aplicagdo se deu em sessenta cursos de Medicina no ano de 1999. No UNIFESO, esse teste € aplicado desde o
ano de 2007 para os cursos de Graduagdo em Medicina, Enfermagem e Odontologia e a partir do ano de 2008
para os demais. No curso de Graduagdo em Engenharia Civil, o teste é aplicado a todos os discentes, mantendo-
se a complexidade das questdes para todos os periodos. Sdo cinquenta questdes de multipla escolha, sendo
dez de conhecimento geral e quarenta de conhecimento especifico formuladas e/ou escolhidas pelo nosso corpo
docente, que contém como base os conteldos programdticos dos cinco anos do curso e fundamentadas pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs).

O Teste de Progresso permite que seja avaliada a evolugdo do estudante, bem como das turmas, ao
longo do curso. Serve também como alicerce para constantes reavaliagdes curriculares e dos processos
avaliativos aplicados, favorecendo a elaboragdo de novas estratégias, quando necessdrio. Sendo assim,
podemos considerd-lo um instrumento fundamental para a garantia de uma auto-avaliagdo pelos discentes e

pelo curso como um todo.
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Fisica, TP - Informdtica, TP - Matemdtica e Estatistica, TP - Mecdnica dos
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Construcdo Civil, TP - Estruturas, TP - Geotecnia, TP - Recursos Hidricos e
Saneamento, TP - Transportes, TP - Conhecimentos Gerais, TP -
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e Hidrdulica, TP - Mecdnica dos Solos, TP - Seguranca do Trabalho e TP -
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Professor (es):

Data: 23 de maio de
2023
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TESTE DE PROGRESSO 2023 - ENGENHARIA CIVIL

RELATORIO DE DEVOLUTIVA DE PROVA
04038 - CADERNO 001

1* QUESTAO

Enunciado:
A definicao de desenvolvimento sustentavel mais usualmente utilizada € a que procura atender
as necessidades atuais sem comprometer a capacidade das geracoes futuras. O mundo assiste
a um questionamento crescente de paradigmas estabelecidos na economia e também na cultura
politica. A crise ambiental no planeta, quando traduzida na mudanca climatica, € uma ameaca
real aopleno desenvolvimento das potencialidades dos paises.

O Brasil esta em uma posicao privilegiada para enfrentar os enormes desafios que se acumulam.
Abriga elementos fundamentais para o desenvolvimento: parte significativa da biodiversidade e
da agua doce existentes no planeta; grande extensao de terras cultivaveis; diversidade étnica e
cultural e rica variedade de reservas naturais.

O campo do desenvolvimento sustentdvel pode ser conceitualmente dividido em trés
componentes: sustentabilidade ambiental, sustentabilidade econ6mica e sustentabilidade
sociopolitica.

Nesse contexto, o desenvolvimento sustentavel pressupde, assinale a alternativa correta:

Alternativas:

(alternativa A)

a preservacdo do equilibrio global e do valor das reservas de capital natural, o que ndo justifica
a desaceleracdo do desenvolvimento econdmico e politico de uma sociedade.

(alternativa B)

o reconhecimento de que, apesar de os recursos naturais serem ilimitados, deve ser tracado
um novo modelo de desenvolvimento econémico para ahumanidade.

(alternativa C) (CORRETA)

a redefinicdo de critérios e instrumentos de avaliacdo de custo-beneficio que reflitam os efeitos
socioecondmicos e os valores reais do consumo eda preservacdo.

(alternativa D)

a redugdo do consumo das reservas naturais com a consequente estagnagdo do
desenvolvimento econdmico e tecnoldgico.

(alternativa E)

a distribuicdio homogénea das reservas naturais entre as nagdes e as regides em nivel globale
regional.

Grau de dificuldade: Nivel 1




Resposta comentada:
ENADE 2011

Feedback:

2° QUESTAO

Enunciado:
Inserir-se na sociedade da informacao ndo significa apenas ter acesso as Tecnologias de
Informacao e Comunicacao (TIC), mas, principalmente, saber utilizar essas tecnologias para a
busca e a selegao de informagoes que permitam a cada pessoa resolver problemas do cotidiano,
compreender o mundo e atuar na transformacgao de seu contexto. Assim, o uso das TIC com
vistas a criacdo de uma rede de conhecimentos favorece a democratizacdo do acesso a
informacado, a troca de informacoes e de experiéncias, a compreensao critica da realidade e o
desenvolvimento humano, social, cultural e educacional.

Disponivel em: www.portal.mec.gov.br. Acesso em: 30 jul. 2016 (adaptado).
Com base no texto apresentado, conclui-se que:

Alternativas:

(alternativa A)

o compartilhamento de informacdes e experiéncias mediado pelas TIC baseia-se no
pressuposto de que o individuo resida em centrosurbanos.

(alternativa B)

os avancgos das TIC vém-se refletindo globalmente, de modo uniforme, haja vista a possibilidade
de comunicagdo em tempo real entre individuos de diferentes regides.

(alternativa C) (CORRETA)

a insercdo de um individuo nas relagdes sociais e virtuais contempordneas exige mais

que inclusdo digital técnica.

(alternativa D)

o dominio de recursos tecnoldgicos de acesso a internet assegura ao individuo compreender a
informagdo e desenvolver a capacidade de tomar decisoes.

(alternativa E)

a solucdo para se democratizar o acesso & informacgdo no Brasil consiste em estendé-lo a
todo o territdrio, disponibilizando microcomputadores nos domicilios brasileiros.

Grau de dificuldade: Nivel 1

Resposta comentada:
ENADE 2016

Feedback:
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32 QUESTAO

Enunciado:

O pldgio € daqueles fenbmenos da vida académica a respeito dos quais todo escritor conhece
um caso, sobre os quais hd rumores permanentes entre as comunidades de pesquisa e com
0s quais o jovem estudante é confrontado em seus primeiros escritos. Trata-se de uma
apropriagdo indevida de criagdo literdria, que viola o direito de reconhecimento do autor e a
expectativa de ineditismo do leitor. Como regra, o pldgio desrespeita a norma de atribui¢cdo
de autoria na comunicacdo cientifica, viola essencialmente a identidade da autoria e o direito
individualde ser publicamente reconhecido por uma criagdo. Porisso, apresenta-se como uma
ofensa a honestidade intelectual e deve ser uma prdtica enfrentada no campo da ética. Na
comunicagdo cientifica, o pastiche € a forma mais ardilosa de pldgio, aquela que se
autodenuncia pela tentativa de encobrimento da cdépia. O copista € alguém que repete
literalmente o que admira. O pasticheiro, por sua vez, € um enganador, aquele que se debruca
diante de uma obra e a adultera para, perversamente, aprisiond-la em sua pretensa autoria.
Como o copista, o pasticheiro ndo tem voz prépria, mas dissimula as vozes de suas influéncias
para fazé-las parecer suas.

DINIZ, D.; MUNHOZ, A. T. M. Cdpia e pastiche: pldgio na comunicacdo cientifica. Argumentum,
Vitéria (ES), ano 3, v. 1, n.3, p.11-28, jan./jun. 2011 (adaptado).

Considerando o textoapresentado, assinale a opg¢do correta.

Atternativas:

(alternativa A)

O pastiche se caracteriza por modificagdes vocabulares em textos académicos, desde

que preservadas suas ideias originais, bem como sua autoria.

(alternativa B)

A expectativa de que todo escritor académico reconheca a anterioridade criativa de suas fontes
é rompida na prdtica do pldgio.

(alternativa C)

O pldgio é uma espécie de crime e, portanto, deve ser enfrentado judicialmente pela
comunidade académica.

(alternativa D)

Pesquisadores e escritores académicos devem ser capazes de construir, sozinhos, sua voz
autoral, a fim de evitar a imitagdo e a repeticdo que caracterizam o pldgio.

(alternativa E) (CORRETA)

A transcricdo de textos académicos, caso ndo seja autorizada pelo autor, evidencia
desonestidade intelectual.

Grau de dificuldade: Nivel 1

Resposta comentada:
ENADE 2016

Feedback:




42 QUESTAO

Enunciado:

Disponivel em: <https://desenvolvimentoambiental.wordpress.com>.
Acesso em: 9 set. 2016.

A partir das ideias sugeridas pela charge, avalie as assergdes a seguir e a relagdo proposta
entre elas.

l. A adocdo de posturas de consumo sustentdvel, com descarte correto dos residuos gerados,
favorece a preservacdo da diversidadebioldgica.

PORQUE
Il Refletir sobre os problemas socioambientais resulta em melhoria da qualidade de vida.

A respeito dessas assergoes, assinale aopcdo correta.

Alternativas:

(alternativa A)

As assercoes | e |l sGo proposicdes verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da |.
(alternativa B)

A asserc¢do | é uma proposicdo falsa, e a Il € uma proposicdo verdadeira.

(alternativa C)

As assercoes | e Il sGo proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta da .
(alternativa D) (CORRETA)

A asserc¢do | € uma proposicdo verdadeira, e a ll é uma proposi¢do falsa.

(alternativa E)
As assercoes | e |l sGo proposigoes falsas.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
ENADE 2016

Feedback:




52 QUESTAO

Enunciado:

Sobre a televisdo, considere a tirinha aseguir:

TEXTO |
EU ACHO O PERIODO AMEU VER SE ALGOETAO | OMEU TEMPO E VALIOSO, EU QUE ESTA A SEIS
CURTO DE ATEW‘-C DA COMPLICADO QUE Nio SE NAD ;OSSO F:C.‘S ;E‘SSA‘::O SE-‘-'TADC.AQJ'; PENSAMENTOS
TELEVISAO OTINO' PODE EXPLICAR EM DEZ NUM ASSUNTO PORMINUTOS| | WA TRES [ POR MINUTO
s s SEGUNDOS, PROVAVELMENTE | O€ UMA VEZ EU SOUALGUEM ||  ioras
NAQ VALE MESMO A PENA QCUPADO
SABER
: 'R 5
; -
- f’ N\
- -~
% \ o
Disponivel em: <https://www.coletivando.files.wordpress.com>. Acesso em: 25 Jul, 2015.
TEXTO |

A televisdo é esse continuo de imagens, em que o telejornal se confunde com o anuncio de
pasta de dentes, que é semelhante a novela, que se mistura com a transmissdo de futebol. Os
programas mal se distinguem uns dos outros. O espetdculo consiste na prépria sequéncia,
cada vez mais vertiginosa, de imagens.

Peixoto, N.B. As imagens de TV tém tempo? In: NOVAES, A. Rede Imagindria: televisdo e
democracia. Sdo Paulo: Companhia das letras, 1991 (adaptado).

Com base nos textos 1 e 2, é correto afirmar que o tempo de recepcgdo tipico da televisdo -
como veiculo de comunicacdo - estimulaa:

Alternativas:
(alternativa A)
Especializagdo do conhecimento cientifico, com vistas a promover uma difusdo de valores e
principios amplos, com espago garantido para a diferenca cultural como capital simbdlico
valorizado.
(alternativa B)
Reflexdo critica do telespectador, uma vez que permite o acesso a uma sequencia de assuntos
de interesse publico que sdo apresentados de forma justaposta, o que permite o
estabelecimento de comparacoes.
(alternativa C)

Contemplacdo das imagens animadas como meio de reflexdo acerca do estado de coisas no
mundo contempordneo, traduzido em forma deespetdculo.
(alternativa D) (CORRETA)

Fragmentagcdo e excesso de informagdo, que evidenciom a opacidade do mundo
contempordneo, cada vez mais impregnado de imagens e informacgdes superficiais.
(alternativa E)

Atencdo concentrada do telespectador em determinado assunto, uma vez que 0S recursos
expressivos préprios do meio garantem a motivagdo necessdria para o foco em determinado
assunto.




Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
ENADE 2017

Feedback:

6® QUESTAO

Enunciado:
TEXTO |
O estudo Internetand American Life Project, do Pew Research Center, demonstrou que,em 2009,
metade das buscas de temas relacionados a saude na internet era feita para terceiros, e
guase seis em cada dez pessoads que usaram meios digitais para se informar sobre saude
mudaram o enfoque com que cuidavam da prdépria sadde ou da de algum parente. Estima-
se que exista uma correlacdo positiva entre o grau de conhecimento das doencas (seus
fatores de risco, formas de prevencdo e tratamento) e a taxa de adogdo de hdbitos
sauddveis pela sociedade. O aumento nos diagndsticos precoces do cdncer de mama e a
diminuicdo do tabagismo sdo dois exemplos cldssicos a favor dessa ideia. Acredita-se que
individuos mais bem informados aderem a comportamentos preventivos e reagem melhor a
uma enfermidade.
Infelizmente, a divulgagdo de temas médicos € uma faca de dois gumes: quem ndo sabe nada
estd mais perto da verdade do que a pessoa cuja mente estd cheia de informacodes
equivocadas. Conseguir que a mensagem seja bem decodificada pelos receptores € o grande
desafio que preocupa (ou deveria preocupar) tanto médicos quanto jornalistas.

TABAKMAN, R. A sadde na midia: medicina para jornalistas, jornalismo para médicos. Trad.

Lizandra Magon de Almeida. SGo Paulo: Summus Editorial, 2013 (adaptado).

TEXTO Il
De acordo com os dados da ultima TIC Domicilios — pesquisa realizada anualmente com o
objetivo de mapear formas de uso das tecnologias de informagdo e comunicagdo no pais —
, aproximadamente 46% dos usudrios de Internet no Brasil uti lizam a rede & procura de
informacgdes médicas sobre salde em geral e servigcos de saude. Para uma médica e
pesquisadora da Fiocruz, os individuos sempre procuraram informagdes sobre seu estado de
saude, mas € inegdvel que o surgimento da Internet trouxe um aumento significativo do acesso
a informacgdes amplificando assim os reflexos deste processo e alterando a relagdo entre os
individuos. A pesquisadora chama a atengdo para o perigo do autodiagndstico e da
automedicagdo, que podem gerar consequéncias nefastas tanto para os individuos quanto
para a saude publica, uma vez que boa parte dos estudos mostra que ndo sdo adotados
critérios durante as buscas na Internet.
Disponivel em: https://agencia.fi ocruz.br/conteudos-sobre-saude-na-web-alteram-relacao-
medico-paciente. Acessoem: 16 abr. 2020 (adaptado) Considerando a abordagem dos
textos, avalie as afirmagdes asegquir.
l. Os textos | e Il evidenciam a importdncia de critérios nas buscas realizadas pelos usudrios da Internet por
informagdes sobre patologias, pois algumas informagdes podem trazer riscos a saude por fomentarem a
compreensdo equivocada de sintomas e profilaxias.
II. O texto | afirma que a disponibilizagdo de informagdes sobre temas de saldde nos meios de comunicagdo
tem contribuido para o esclarecimento da populagdo acerca de hdbitos sauddveis.
IIl. No texto I, defende-se o acesso a informagdes relativas a pesquisas da drea da sadde nos veiculos de
comunicagdo, pois elas permitem que o individuo seja proativo na prevencgdo de patologias.
E correto o que seafirma em




Alternativas:

(alternativa A)

[ll, apenas.

(alternativa B)

[l elll, apenas.

(alternativa C)

L1 ell.

(alternativa D) (CORRETA)
I ell, apenas.

(alternativa E)
[, apenas.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
enade 2021

Feedback:

72 QUESTAO

Enunciado:

A chance de uma crianga de baixa renda ter um futuro melhor que a realidade em que nasceu
estd, em maior ou menor grau, relacionada a escolaridade e ao nivel de renda de seus pais.
Nos paises ricos, o "elevador social" anda mais rdpido. Nos emergentes, mais devagar. No
Brasil, ainda mais lentamente. O pais ocupa a segunda pior posicdo em um estudo sobre
mobilidade social feito pela Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE),em 2018, com dados de 30 paises. Segundo os resultados, seriam necessdrias nove
geracgoes para que os descendentes de um brasileiro entre os 10% mais pobres atingissem
o nivel médio de rendimento do pafs. A estimativa é a mesma para a Africa do Sul e sé perde
para a Coldbmbia, onde o periodo de ascensdo levaria 11 geragdes. Mais de 1/3 daqueles que
nascem entre os 20% mais pobres no Brasil permanece na base da pirémide, enquanto
apenas 7% consegue chegar aos 20% mais ricos. Filhos de pais na base da pirdmide tém
dificuldade de acesso a saude e maior probabilidade de frequentar uma escola com ensino de
baixa qualidade. A educacgdo precdria, em geral, limita as opgdes para esses jovens no
mercado de trabalho.

Sobram-lhes empregos de baixa remuneracdo, em que a possibilidade de crescimento
salarial para quem tem pouca qualificagcdo é pequena — e a chance de perpetuacdo do ciclo de

pobreza, grande.
LEMOS, V. Brasil é o segundo pior em mobilidade socialem ranking de 30 paises. BBC News
Brasil, 15 jun. 2018 (adaptado).

A partir das informacgdes apresentadas, é correto afirmar que




Alternativas:

(alternativa A)

a andlise de mobilidade social permite a observagdo de um ciclo vicioso, que se caracteriza pori
uma subida nas camadas sociais seguida de uma queda, repetindo-se esse ciclo de modo
sucessivo.

(alternativa B)

o fator ambientale o fator demogrdfico afetam a mobilidade social observada, sendo elamenor
Nos paises que apresentam as maiores taxas de natalidade.

(alternativa C)

a mobilidade social é caracterizada por um fator ancestral que se revela ao longo das geracgoes,
sendo um limitador da eficdcia de politicas publicas de reducdo das desigualdades sociais.
(alternativa D)

a baixa organizagdo social dos economicamente menos favorecidos determina a baixa
mobilidade social da base para o topo da pirdmide.

(alternativa E) (CORRETA)

a ascensdo social depende de fatores viabilizadores que estdo fora do alcance das camadas
pobres, o que ocasiona conflitos sociais em busca do acesso a tais fatores.

Grau de dificuldade: Nivel 1

Resposta comentada:
ENADE 2021

Feedback:




8° QUESTAO

Enunciado:
Além do contexto econdmico, o avango da tecnologia também é um dos responsdveis pelo
aumento dos trabalhadores informais. E a tendéncia de contratagdo de freelancers por meio
de plataformas digitais, como aplicativos de delivery e de mobilidade urbana, ganhou até um
nome: GigEconomy, ou economia dos bicos. Para os gigantes de tecnologia detentores desses
aplicativos, os motoristas sdo trabalhadores autdénomos, que ndo possuem vinculo
empregaticio. Além de ndo estarem sujeitos a nenhuma regulamentacgdo e protecdo legal, os
profissionais que desenvolvem esse tipo de trabalho deixam de contribuir para a Previdéncia
Social e de possuir beneficios como Fundo de Garanti a por Tempo de Servico (FGTS), férias e
décimo terceiro saldrio. Ndo obstante, ainda arcam com todo o custo da atividade que
exercem. Em uma reportagem que ouviu alguns desses trabalhadores, motoristas afirmaram
sofrer com problemas de coluna e com o estresse no transito, além das longas jornadas de
trabalho. Por esses motivos, a Gig Economy estd no centro de uma discussdo mundial acerca
da responsabilidade dessas companhias miliondrias sobre as condicdes de trabalho da mdo
de obra que contratam. No meio do limbo juridico, quem sofre sdo os trabalhadores dessas
plataformas, que ficam duplamente desprotegidos — pelas empresas e pelo Estado.
Disponivel em: https://exame.abril.com.br/carreira/quais-sao-as-consequencia-do-trabalho-
informal-no-pais/. Acesso em: 18 abr. 2020 (adaptado).
A partirdasinformacgoes apresentadas, avalie as assergdes a seguire arelacdo proposta entre
elas.
l. Trabalhadores auténomos informais que atuam em plataformas digitais sem qualquer vinculo
empregaticio, desprotegidos de regulamentacdo ou leitrabalhista, compdem a GigEconomy.
PORQUE
Il. Os trabalhadores, na Gig Economy, arcam com todos os custos necessdrios para
desempenhar o seu trabalho, ganham por producgdo e enfrentam longas jornadas didrias, o que
os deixa mais desgastados e com problemas de saude.
A respeito dessas assergoes, assinale aopgdo correta.

Alternativas:

(alternativa A)

A assercdo | € uma proposicdo falsa, e a ll € uma proposicdo verdadeira.

(alternativa B)

A asserc¢do | é uma proposicdo verdadeira, e a ll é uma proposi¢do falsa.

(alternativa C)

As assercgoes | e |l sGo proposigoes falsas.

(alternativa D) (CORRETA)

As assercgoes | e Il sGo proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta da .

(alternativa E)
As assercgoes | e Il sGo proposicdes verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da |.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
ENADE 2021

Feedback:




92 QUESTAO

Enunciado:
TEXTO |
América Latina, Caribe (21 paises): Feminicidio ou femicidio (2021)
(Em ndmeros absolutos e taxas por 100 mil mulheres)
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Disponivel em: https://olg.cepal.org. Acesso em: 20 abr. 2022
TEXTO |

Resultados de pesquisa da Comissdo Econdmica para a América Latina e o Caribe (CEPAL),
vinculada & Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), apontam que, além do feminicidio intimo,
aquele perpetrado por parceiros ou ex-parceiros da vitima, e do feminicidio sexual sistémico,
em que a vitima é sequestrada e estuprada, hd o feminicidio lesbofdébico ou bifébico,
configurado quando a vitima é bissexual ou Iésbica e é assassinada porque o agressor entende
que deve puni-la por sua orientagdo sexual.

A partir do grdfico e das informacdes do texto, assinale a opc¢do correta.

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

As formas de violéncia que afetam as mulheres sdo determinadas ndo somente pela condicdo
sexual e de género, mas também por diferencas econdmicas, etdrias, raciais, culturais e
religiosas.

(alternativa B)

O nuUmero relativo a cada 100 mil mulheres vitimas de feminicidio no Brasil explica a posicdo
elevada do pais no ranking, diferentemente de Honduras, que registra, relativamente, menos
ocorréncias que o Brasil.

(alternativa C)

Os paises da América Latina que apresentam as maiores taxas de ocorréncia de feminicidios
a cada 100 milmulheres, de acordo com o grdfico apresentado, sdo Brasil, México e Argentina.
(alternativa D)

As politicas publicas voltadas as mulheres partem do pressuposto de que elas devem ser as
principais responsdveis por sua propria seguranga, evitando comportamentos de risco.
(alternativa E)

O grdfico apresentado ranqueia os paises a partir de um cdlculo de proporgdo e,

nessa perspectiva, Santa Ldcia apresenta uma das taxas mais baixas de feminicidio

na regido.

Grau de dificuldade: Nivel 2




Resposta comentada:
ENADE 2022

Feedback:

10" QUESTAO

Enunciado:
TEXTO |

Na Alemanha nazista, no auge da Segunda Guerra Mundial, surgiu a necessidade de abrir
Mais espacgo para os veiculos automotivos. Com muitos ciclistas, as bicicletas viraram um
empecilho, forcando a criagdo de um espaco exclusivo para elas — talvez as primeiras
ciclovias do mundo. Mas, se na década de 1940 os veiculos eram prioridade, hoje, o uso de
bicicletas — e das ciclovias — surge como uma das principais alternativas para melhorar a
qualidade de vida nas grandes metrdpoles. Quando politicas publicas incentivam o uso de
bicicletas como meio de transporte para curtas e médias distGncias, um novo panorama se
abre.

COSTA, J. Ciclovias ajudam a humanizar o espago urbano. Ciéncia e Cultura. v. 68, n. 2, Sdo
Paulo, 2016 (adaptado)

TEXTO I

CICLOVIAS..
i . 1 {.
f',,, AS. I |

CICLOFAIX

isponive: em: nttp /idopedal Bi0gspoL coM2012/05/charge-co-Sllverio-voz-0a-5ema hmi
Acesso em: 25 de avr. 2020

Considerando as informacgdes apresentadas e o uso de bicicletas como alternativa para
melhorar a qualidade de vida nas cidades, avalie as afirmagdes a seguir.

l. Dado que as bicicletas sdo veiculos que ocupam pouco espago na malha vidria, prescinde-se de
investi mentos publicos em construgdo de ciclovias, sendo prioritdrias campanhas de
conscientizagdo de motoristas a respeito dos beneficios do uso da bicicleta como meio de
transporte.

Il. O uso das bicicletas como meio de transporte contribui para a melhoria da qualidade de vida
nas grandes metrdpoles, pois elas ndo emitem poluentes, além de esse uso proporcionar a prdtica
de atividade fisica.

lll. A partir da Segunda Guerra Mundial, durante o governo da Alemanha nazista, o uso da bicicleta
como meio de transporte tornou-se eficaz e passou a prevalecer nas cidades europeias.

E correto o que se afirma em




Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
Il, apenas.
(alternativa B)
| e lll, apenas.
(alternativa C)
|, apenas.
(alternativa D)
Il e lll, apenas.
(alternativa E)
[, 1l elll.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
ENADE 2021

Feedback:

112 QUESTAO

Enunciado:
O canteiro de obras, segundo a Norma Regulamentadora (NR) 18, consiste em uma drea de
trabalho fixa e tempordria, onde sdo desenvolvidas acdes de apoio e execugdo de uma obra.
A sinalizacdo de obra consiste em indicar um objeto, material, atividade ou situagdo que pode
colocar em risco a saude e a integridade fisica do trabalhador, visitante ou usudrio.O canteiro
de obras deve ser sinalizado com o objetivo de identificar, alertar e advertir quanto:

Alternativas:

(alternativa A)

nenhuma das alternativas.
(alternativa B)

contra risco de passagem de trabalhadores onde o pé direito for inferiora 1,60m (um metro e
sessenta centimetros).
(alternativa C)

contra risco de passagem de trabalhadores onde o pé direito for superiora 1,80m (um metro e
sessenta centimetros).
(alternativa D) (CORRETA)
a risco de queda.
(alternativa E)

contra perigo de contato ou acionamento acidental com partes fixas das mdquinas e
equipamentos.

Grau de dificuldade: Nivel 1

Resposta comentada:

18.27.1 O canteiro de obras deve ser sinalizado com o objetivo de:
a) identificar os locais de apoio que compdem ocanteiro de obras;
b) indicar as saidas por meio de dizeres ousetas;

c) manter comunicagdo através de avisos, cartazes ousimilares;

d) advertir contra perigo de contato ou acionamento acidental com partes méveis das mdquinas
e equipamentos.

e) advertir guanto a risco de quedaq;




f) alertar quanto & obrigatoriedade do uso de EPI, especifico para a atividade executada,

com a devida sinalizagdo e adverténcia préximas ao posto de trabalho;

g) alertar quanto ao isolamento das dreas de transporte e circulacdo de materiais por grua,
guincho e guindaste;

h) identificar acessos, circulagdo de veiculos e equipamentos naobra;

i) advertir contra risco de passagem de trabalhadores onde o pé-direito for inferiora 1,80m
(um metro e oitenta centimetros);

j) identificar locais com substdncias téxicas, corrosivas, inflamdveis, explosivas eradioativas.

Feedback:
Norma Regulamentadora 18. Disponivel em:

https://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-

social/conselhos-e-orgaos-colegiados/ctpp/arquivos/normas-regulamentadoras/nr-
18.pdf



http://www.gov.br/trabalho-e-previdencia/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-

122 QUESTAO

Enunciado:

O projeto de prevencdo e combate aincéndio é de fato uma obrigagdo para empresas, clinicas,
galpdes, residéncias, ou seja, em todos os imdveis, pois seguindo todas as normas e obrigagdes
da lei, garantird a protecdo e seguranca de todos, a fim de combater, como também, controlar
o fogo para que ele ndo se propague. Com relacdo as formas de extingdo de incéndio previstas
na NR-23, avalie os itens a seqguiir.

I- Apenas as empresas ou estabelecimentos que ndo possuirem sistemas automatizados de|
alarme e extingdo de incéndio, como os chuveiros automdticos, devem possuir em seu Quadro
pessoas habilitadas no manejo de equipamentos de extingdo e combate ao fogo.

II- O elemento dgua pode ser usado apenas na extingdo de fogos Classe A, ou na forma de
espuma, para extingdo dos fogos Classe A e B.

lll- Para combater o inicio dos fogos Classes A, B e C, todos os estabelecimentos, mesmos os
dotados de chuveiros automdticos, devem possuir extintores de incéndio portdteis do tipo dgua
pressurizada ou espuma, em conjunto com os extintores do tipo quimico seco ou gds carbdnico.
I\VV- Para garantir o correto funcionamento dos sistemas de extingdo de principios de incéndio, os
extintores portdteis devem ser inspecionados visualmente a cada més, examinando-se o seu
aspecto externo, os lacres, os mandmetros, quando o extintor for do tipo pressurizado,

verificando se o bico e vdlvulas de alivio ndo estdo entupidos. E possivel afirmar que:

Alternativas: (alternativa A)

apenas a afirmacdo | estd correta.
(alternativa B)

as afirmacdes | e Il estdo corretas.
(alternativa C) (CORRETA)

as afirmacoes lll e IV estdo corretas.
(alternativa D)

as afirmacoes | e Il estdo corretas.

(alternativa E)
as afirmacodes Il e IV estdo corretas.

Grau de dificuldade: Nivel 1

Resposta comentada:

Afirmacdo I. Errada. 23.1.1 Todas as empresas deverdo possuir:

a) protecdo contraincéndio;

b) saidas suficientes para a rdpida retirada do pessoal em servico, em caso de incéndio;

C) equipamento suficiente para combater o fogo em seu inicio;

d) pessoas adestradas no uso correto dessesequipamentos.

Afirmacdo I. Errada. 23.10.4 A dgua nunca serd empregada:

a) nos fogos de Classe B, salvo quando pulverizada sob a forma de nebling;

b) nos fogos de Classe C, salvo quando se tratar de dgua pulverizada; e,

¢) nos fogos de Classe D.

Afirmacdo Il. Correta. 23.12.1 Todos os estabelecimentos, mesmo os dotados de chuveiros
automdticos, deverdo ser providos de extintores portdteis, a fim de combater o fogo em seu
inicio. Tais aparelhos devem ser apropriados a classe do fogo a extinguir.

Afirmacdo V. Correta. 23.14.2 Cada extintor deverd ser inspecionado visualmente a cada
més, examinando-se o seu aspecto externo, os lacres, os manémetros, quando o extintor
for do tipo pressurizado, verificando se o bico e vdlvulas de alivio ndo estdo entupidos.

Feedback:

NR 23 - Protecdo Contra Incéndios
https://cb.es.gov.br/Media/CBMES/PDF's/CEIB/SCE/NR%2023%20-
%20Norma%20Contra%20Ince% CC%82ndio%20-%20NR%2023-MTE.pdf




132 QUESTAO

Enunciado:

Com relacao a figura a seguir, considere a carga totalem A de 80 m, a carga total em B de 30
m e a distancia entre os pontos de 2km.

W.T.

SOUZA PINTO (2006)

Assinale a alternativa que apresenta o valor do gradiente hidraulico e a vazao respectivamente

(considere a area transversal do canal iguala 10 mZ e o coeficiente de permeabilidade 5 x 1073
m/s).

Alternativas:

(alternativa A)

i=0,015; Q=0,00075 m3/s
(alternativa B)

i=0,045; Q=0,00225 m3/s
(alternativa C) (CORRETA)
i=0,025; Q=0,00125 m3/s
(alternativa D)

i=0,055; Q=0,00275 m3/s
(alternativa E)

i=0,035; Q=0,00175 m3/s

Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:

OS alunos devem seguir as férmulas dadas na questdo para alcangar os valores e
preenchimento do grdfico. A conclusdo € que a vazdo é dependente da perda de carga.

i= Ah/L =(80-30)/2000 = 0,025
Q=keje*A=0,005"*0,025* 10 = 0,00125 m*/5

Feedback:
DAS, Braja M. Fundamentos de engenharia geotécnica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
c2015. xv, 612 p. ISBN 978-85-221-1823-6.




14° QUESTAO

Enunciado:

O bom planejamento de obras na engenharia civil passa pelo conhecimento detalhado dos
caminhos e possibilidades de interrelacdo entre as diversas atividades componentes de um
determinado servigo. Por exemplo, a relagdo entre a fundagdo e as estruturas segue uma
interdependéncia que requer o término da primeira atividade para o inicio da segunda,
necessariamente. Caso isto ndo ocorra, o projeto, obra ou servico incorrerd, invariavelmente, a
atrasos indesejados. Observe, a seguir um exemplo de algumas atividades e prazos de
duragdo, em dias, para uma obra de construgdo de casa unifamiliar.

¢/ - F
~ A 1/ 1 ~ Atividadle A B C D E F G
‘ \ S & f57 o
—\ ° Tempo 2 3 1 5 2 3 6
B =% -

A partir da andlise do grdfico, qual o menor tempo em que a obra pode acontecer?

Alternativas:
(alternativa  A)
11 dias.
(alternativa B)
12 dias.
(alternativa C)
14 dias.
(alternativa D)
10 dias.
(alternativa E) (CORRETA)
13 dias.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

Conforme enunciado e grdfico PERT-CPM apresentado, hd 3 caminhos possiveis para esta obra,
abaixo detalhados:

1-2-4-5-6 (duracdo A+C+F+G) => 2+1+3+6 = 12 dias.

1-2-5-6 (duracdo A+D+G) => 2+5+6 = 13 dias.

1-3-5-6 (duracdo B+E+G) => 3+2+6 =11 dias.

Assim, conclui-se que o caminho critico é 1-2-5-6 (duracdo A+D+@G), cuja duragdo minima é de
13 dias, ndo podendo a obra terminar em prazo inferior a 13 dias.




Feedback:
Bibliografia:

LIMMER, Carl Vicente. Planejamento, orcamentacdo e controle de projetos e obras.
In: Planejamento, orcamentacdo e controle de projetos e obras. 1997.

15° QUESTAO

Enunciado:

Para executar a aplicagdode 1 m? de cerdmica esmaltada de até 30x30cm com argamassa
de cimento e areia é necessdrio um pedreiro ladrilheiro, um servente, a cerdmica e a
argamassa colante pré-fabricada. Na tabela abaixo estdo apresentados os insumos que
compdem a planilha de composi¢cdo do custo unitdrio de um metro quadrado do servico de
fornecimento e instalagdo de piso cer@mico esmaltado 30x30, assentado com argamassa
pré- fabricada de cimento colante.

Insumo Unidade| Consumo | Preco do insumo
Ladrilhista hora 1,2 12,00 R$/h
Servente hora 1,2 8,00 R$/h

Piso ceramico esmaltado 30x30| mz2 1,1 40,00 R$/m2
Argamassa colantepré-fabricada| kg 2,5 0,4 R$/kg

Considere encargos sociais de 120%, BDlde 25% e que esse servigo serd executado
nos quartos, totalizando 18 m?2. Assinale a alternativa que apresenta o preco de venda
desse servico.

Alternativas:
(alternativa  A)
R$ 2044,00
(alternativa B)
R$ 1887.,00
(alternativa C)
R$ 1980,00
(alternativa D) (CORRETA)
R$ 2200,50
(alternativa E)
R$ 2142,00

Grau de dificuldade: Nivel 3




Resposta comentada:

Ladrilhista: 18 x 1,2 x 12 = 259,20

Servente: 18 x 1,2 x8=172,80

Piso: 18 x 1,1 x 40 = 792,00

Argamassa: 18 x 2,5 x 0,4 = 18,00

Mado de obra (Incide encargos sociais) : (259,20 +172,80) x (1+1,2) =950,40
Preco de venda: (950,40 + 792 + 18) x 1,25 =R$ 2200,50

Feedback:
LIMMER, C. V. Planejamento, Orcamentacdo e Controle de Projetos e Obras; Rio de Janeiro: LTC, 1997.

162 QUESTAO

Enunciado:

O canteiro de obras é a drea de trabalho fixa e tempordria, onde se desenvolvem operacdes de
apoio e execugdo de uma obra. Suas dreas de vivéncia e dreas operacionais devem ser
planejadas e projetadas antes do inicio das atividades de construgdo. O processo de
planejamento e projeto do canteiro otimiza o espacgo de trabalho e possibilita maior eficiéncia e
seguranca para a obra. Tendo como base a Norma Regulamentadora NR 18, € correto afirmar
que:

Alternativas:

(alternativa A)

As escadas de uso coletivo, rampas e passarelas para a circulagdo de pessoas e
materiais devem ser de construgdo sdlida, podendo dispensar o uso de corrimdo e
rodapé em casos especiais.

(alternativa B)

A localizagdo do vestidrio deve ser préxima aos alojamentos e/ou & entrada da obra, em casos
especiais, admite-se ligacdo direta com o local destinado as refei¢des.

(alternativa C)

As instalagdes sanitdrias devem estar situadas em locais de fdcil e seguro acesso, ndo sendo
permitido um deslocamento superiora 200 (duzentos) metros até aos gabinetes sanitdrios.
(alternativa D) (CORRETA)

E obrigatdrio a elaboracdo e o cumprimento do Programa de Condicées e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construcdo Civil (PCMAT) nos estabelecimentos com 20 (vinte)
trabalhadores ou mais.

(alternativa E)

Todo e qualquer canteiro deve dispor de instalagdes sanitdrias e ambulatdrios.

Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:

(b) Todo e qualquer canteiro deve dispor de instalagées sanitdrias, com relagdo aos ambulatdrios, sdo
necessdrios apenas nos estabelecimentos com mais de 70 funciondrios. (c) As escadas de uso
coletivo, rampas e passarelas para a circulacdo de pessoas e materiais devem ser de construgdo
sdlida, em nenhum caso é possivel dispensar o uso de corrimdo e rodapé. (d) A localizacdo do vestidrio
deve ser proxima aos alojamentos e/ou a entrada da obra, ndo se admite ligagdo direta com o local
destinado as refeigdes. (d) As instalagdes sanitdrias star situadas em locais de fdcil e seguro acesso,
ndo sendo permitido um deslocamento superior a 150 (cento e cinquenta) metros até aos gabinetes
sanitdrios.

Feedback:
BRASIL. NR 18: condicoes e meio ambiente de trabalho na industria da construcdo.1995




172 QUESTAO

Enunciado:

Eletricidade € um fendmeno manipuldvel pelo ser humano. Mas, para isso existe uma série de

normas e recomendacgodes oferecidas para os profissionais desta drea. Elas, em especiala NBR

5410, advertem os profissionais sobre as normas bdsicas de instalacdes elétricas, para que

as mesmas ndo oferegam riscos e tenha funcionamentoadequado.

A partir da situacdo descrita, avalie as assergoes a seguir e a relacdo proposta entre elas.

l. Segundo a NBR 5410, a cor azul claro é a utilizada para a identificagdo do condutor neutro.
PORQUE

Il. Condutor Neutro estd em um potencial préximo a zero volt e, porisso, serve como referéncia

de tensdo para os outros condutores dainstalacdo.

A respeito dessas assergoes, assinale aopgdo correta.

Alternativas:

(alternativa A)

As assercoes | e Il sGo proposicoes falsas.

(alternativa B)

A assercdo | é uma proposi¢do falsa, e a ll € uma proposicdo verdadeira.
(alternativa C)

As assercoes | e Il sdo verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I
(alternativa D)

A assercdo | é uma proposicdo verdadeira, e a ll € uma proposicdo falsa.
(alternativa E) (CORRETA)

As assercoes | e |l sdo verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da .

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

A NBR 5410 é uma norma que determina condigdes e regras para instalagdes elétricas de
baixatensdo até 1000V em tensdo alternada e 15000V em tensdo ininterrupta no Brasil. A
norma foi criada com a fungdo de garantir qualidade nas instalagdes, ndo oferecendo riscos
para trabalhadores e animais, trazendo uniformidade entre instalagdes e sistemas elétricos.
Vale lembrar que a Norma Brasileira de Instalagdes de Baixa Tensdo, a ABNT NBR

5410 (publicada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) determina que os fios e cabos
elétricos sejam identificados por cores especificas ou que sejam claramente identificados por
outros meios, como anilhas, etiquetas, entreoutros.

Condutor Neutro: é o condutor que estd em um potencial préximo a zero volt e, porisso, serve
como referéncia de tensdo para os outros condutores da instalagdo. A cor azul claro é a
utilizada para a identificagcGo desse condutor.

Feedback:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5410: Instalagdes
elétricas de baixa tensdo. 2 ed. Rio de Janeiro: ABNT, 2004. 209 p

ABRACOPEL (S@o Paulo). Raio X das Instalagdes Elétricas Brasileiras. Sdo Paulo:
Abracopel, 2017. 30 p.

182 QUESTAO




Enunciado:

O concreto é um material amplamente utilizado na construcdo civil devido a sua resisténcia e
durabilidade. Entretanto, € importante conhecer alguns dos problemas que podem ocorrer em
sua aplicagdo. Com relagdo & segregacgdo, exsudacdo e cura do concreto, avalie as afirmativas
abaixo:

| - A segregagdo do concreto ocorre quando os componentes da mistura, principalmente os
agregados, se separam da pasta de cimento, resultando em uma mistura heterogénea e com
baixa qualidade.

Il - A exsudagdo do concreto é o fendbmeno de separacdo da dgua de amassamento, que sobe
para a superficie da mistura, formando uma camada liquida.

[ll - A cura do concreto é um processo que visa manter o material com a umidade necessdria para
garantir sua resisténcia e durabilidade, permitindo que ocorram as reagdes quimicas de
hidratacdo do cimento.

IV - A segregacdo do concreto pode ser evitada pelo adequado lancamento e adensamento do
concreto.

E correto o que se afirma em

Alternativas: (alternativa A)
I, Il e IV, apenas.
(alternativa B)

[, Il e lll, apenas.

(alternativa C)

Il eV, apenas.

(alternativa D)

| e lll, apenas.
(alternativa E) (CORRETA)
LI e V.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

| - A segregagdo do concreto ocorre quando os componentes da mistura, principalmente os
agregados, se separam da pasta de cimento, resultando em uma mistura heterogénea e com
baixa qualidade. CORRETA

I - A exsudagdo do concreto é o fendmeno de separacdo da dgua de amassamento, que
sobe para a superficie da mistura, formando uma camada liquida. CORRETA

Il - A cura do concreto é um processo que visa manter o material com a umidade
necessdria para garantir sua resisténcia e durabilidade, permitindo que ocorram as
reacdes quimicas de hidratacdo do cimento. CORRETA

IV - A segregacdo do concreto pode ser evitada pelo adequado langamento e adensamento do
concreto. CORRETA

Feedback:
Bauer, F. Materiais de Construcdo Vol. 1 e 2. LTC, 2019.




192 QUESTAO

Enunciado:

Em um determinado canteiro de obras em estdgio inicial de construgdo, um engenheiro civil se
deparou com um terreno tipicamente planificado (com pequenos desniveis), drea de terreno de|
124 m x 88 m e parte do fundo do local com declive acentuado de 37,345° (escala decimal),
medidos por teodolito. Como proposicdo de solucdo para o declive, sugeriu manter as
caracteristicas originais do terreno, evitando custos com terraplenagem. Também defendeu
construir fundacodes e pilares com medidas diferentes, dependendo do ponto exato de locacgdo
e da carga de projeto distribuida em cada pegaestrutural.

As solucdes propostas para essa obra sdo possiveis porque antes foi devidamente executado
umi(a):

Alternativas:

(alternativa A)

legalizagdo do

projeto.

(alternativa B)

limpeza do terreno.
(alternativa C)

locagdo das fundagodes e pilares.
(alternativa D) (CORRETA)
levantamento topogrdfico.
(alternativa E)

reunido prévia com o cliente.

Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:

Todo o enunciado descreve um levantamento topogrdfico, realizado com teodolito e
encontrando perfilexato de planificagdo do terreno, incluindo detalhe de declive do fundo com o
grau medido com precisdo de 3 casas decimais. A partir desta precisdo, caracteristica de
servigos de topografia é que se pode discutir com o cliente solugdes técnicas, depois requisitar
aprovagado de projeto (e ndo legalizacdo), continuar com a limpeza total do resto do terreno (no
levantamento normalmente sé é limpa uma porgdo) e, ai sim, locar fundacdes e pilares com
base no projeto executivo.

Feedback:
Bibliografia: TULER, Marcelo; SARAIVA, Sérgio. Fundamentos de Topografia. Série Tekne; Porto
Alegre: Bookman, 2014.

20° QUESTAO

Enunciado:

Uma engenheira civil foi contratada para supervisionar, operar e promover a manutencdo de
sistemas, obras e servicos de engenharia civi. Em seu primeiro trabalho, foi alocada para
estudar os tracados de um trecho rodovidrio que apresentava alto indice de acidentes fatais.
Em seus estudos, observou que 63% dos acidentes ocorriam em uma curva horizontal que ndo
dispunha de adequada inclinacdo transversal necessdria para bem combater as forcas
centrifugas, o que facilitava veiculos de escapar para a dire¢cdo de um talude de corte e descer
uma ribanceira. Visando solucionar o problema, a engenheira deve aplicar a seguinte solu¢cdo
técnica:




Alternativas:

(alternativa A)

Incrementar a superlargura da curva horizontal em 23 cm.
(alternativa B)

Propor a superelevagdo do bordo internoem 10cm.
(alternativa C)

Incrementar a superlargura da curva horizontal em até 40 cm, a depender da precisdo do
cdlculo.

(alternativa D) (CORRETA)

Propor a superelevagdo do bordo externoem 5 cm.
(alternativa E)

Propor alteracdo na declividade transversal de 1,5 para 2%.

Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:

A superelevacdo é um conceito associado ao combate de forgas centrifugas que proporciona
mais seguranca e melhor dirigibilidade ao usudrio em curvas horizontais, diminuindo a
tendéncia de escape ou tangencimanto de curvas. Claro que neste caso caberia a colocagdo
de defensas metdlicas, mas em termos de projeto geométrico de curvas horizontais o que
caberia é propor uma superelevacgdo, que sempre deve ser aplicada no bordo externo, sob
risco de piorar a situagdo de seguranca (aumentando a forca centrifuga, ao invés de reduzirn
ou tornd-la desprezivel).
Desta forma, a Unica alternativa que fala sobre superelevacdo do bordo externo define o valor
em 5 cm, que independente da precisdo do cdlculo, é a Unica possibilidade de atendimento
integral da questdo considerando os dados do enunciado.

Feedback:

Bibliografia:

ANTAS; VIEIRA; GONCALO, LOPES. Projeto Geométrico e de Terraplanagem; Rio de Janeiro;
Interciéncia, 2010.

21* QUESTAO

Enunciado:

Um projeto geométrico de estradas envolve a consideracdo de critérios de classificagdo vidria,
utilizacdo de superlargura e superelevagdo em curvas horizontais, desenhos e estudos de
tracado, greide, perfil longitudinal, secdo transversal, estudos hidroldgicos, geoldgicos,
ambientais, operacionais, de solo, topogrdficos e até mesmo estudos relativos & interferéncias
(linhas de transmissdo, oledoutos, gasodutos, aquadutos).

Considerando os principios norteadores da engenharia civile de transportes quanto ao projeto
geométrico, avalie as afirmacdes a seguir.

l. A consideragdo de superlagura em cdlculos de dimensionamento de curvas horizontais deve ser
sempre dispensada em projetos ferrovidrios, ndo fazendo sentido nem cabendo tal conceito por
conta da bitola rigida.

Il. A superelevacdo de uma curva vertical serve para combater a tendéncia de escape ou tangente
as curvas, se contrapondo as forcas centrifugas e melhorando o tracado e o equilibrio para os
condutores de veiculos.

lll. A secdo transversal € um desenho que possibilita ao projetista de estradas definir nimero de
faixas de rolamento da via (ou se trata-se de via singela ou dupla), a largura de cada faixa (ou bitola
de ferrovia), além de outros elementos ndo contidos em perfis longitudinais, por exemplo.

E correto o que se afirma em:




Alternativas:

(alternativa A)

[l elll, apenas.

(alternativa B)

I e lll, apenas.

(alternativa C)

I, apenas.

(alternativa D) (CORRETA)
[ll, apenas.

(alternativa E)
[, apenas.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

Na afirmativa | hd um erro, pois a consideragdo de superlagura em cdiculos de
dimensionamento de curvas horizontais pode ser dispensada em projetos ferrovidrios ou ser
considerada, embora seus valores devam, de fato, ser bastante pequenos.

Na afirmativa Il também hd erro, pois a superelevacdo de uma curva horizontal € que serve
para combater a tendéncia de escape ou tangente das curvas, se contrapondo as forgas
centrifugas e melhorando o tragado e o equilibrio para os condutores de veiculos.

Jd a afirmativa lll: "A sec¢do transversal € um desenho que possibilita ao projetista de estradas
definirndmero de faixas de rolamento da via (ou se trata-se de via singela ou dupla), a largura
de cada faixa (ou bitola de ferrovia), além de outros elementos ndo contidos em perfis
longitudinis, por exemplo" estd perfeitamente correta.

Assim sendo, apenas a afirmativa lll estd correta.

Feedback:

Bibliografia:

ANTAS; VIEIRA; GONCALO, LOPES. Projeto Geométrico e de Terraplanagem; Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2010.




22° QUESTAO

Enunciado:

A resisténcia carcateristica 0 compressdo de projeto de um concreto (fck) € uma varidvel ou
par&dmetro confirmado através do principalensaio experimental da engenharia civil: o ensaio de|
resisténcia O compressdo, utilizando prensas hidrdulicas ou ainda mdquinas universais,
variando conforme capacidade de carga, com grande precisdo de resultado, mesmo com
softwares e andlises distintas. Em uma obra, o projetista solicitou um concreto com 25 MPa
para utilizacdo em pilares. Sabendo que ndo havia tempo e que ndo foram realizados
quaisquer ensaios tecnoldgicos (elevada incerteza), considerando ainda que o projetista pediu
o rompimento na idade de 28 dias, qual deve ser o valor de fc28?

Alternativas:
(alternativa A)
35 MPa.
(alternativa B)
32 MPa.
(alternativa C)
34 MPa.
(alternativa D) (CORRETA)
37 MPa.
(alternativa E)
36 MPa.

Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:
Para solucionar esta questdo, deve-se utilizar a equagdo a seguir:
Fcj = Fck + 1,65 x Sd

Onde:

Fcj = resisténcia do concreto naidade j;

Fck = resisténcia caracteristica & compressdo do concreto de projeto;

Sd = pardmetro estatistico em fun¢do da incerteza, que pode variar de 4 (controle rigoroso) a 5,5 (médio
controle) até 7 (elevada incerteza, sem realizacdo de ensaios experimentais).

Considerando dados da questdo, como fck = 25 MPa e menciona-se elevada incerteza, o Sd deve ser de
7. Para aidade de 28 dias, tem-se que fcj= fc28 e a resisténcia & compressdo, na curva de esperanca, jd €
de 100%, ndo necessitando de correcdo de valores. Assim:
Fc28 =25 + 1,65x7

Fc28 = 36,55 MPa. Aproximando para cima, Fc7 = 37 MPa.

Feedback:
Bibliografia:

BAUER, Luiz Alfredo Falcao. Materiais de construcdo: volume 1. Livros Técnicos e Cientificos,
2010.




23° QUESTAO

Enunciado:

O concreto armado se baseia na solidariedade do concreto com o aco, a fim de aumentar a
resisténcia a tracdo do concreto, que € muito baixa. Para efeito de suas propriedades,

o concretodeve ser analisado em duas condicdes: fresco e endurecido. O concreto fresco é
assim considerado até o momento em que tem inicio a pega do aglomerante. O concreto
endurecido € o material que se obtém pela mistura dos componentes, apds o fim da pega do
aglomerante.

Aplique os conceitos sobre as propriedades relacionadas ao concreto armado e julgue as
afirmagodes a seqguir.

| - O Slump test, ensaio de abatimento do tronco de cone, é um ensaio utilizado para medir a
resisténcia do concreto em estado fresco.

Il - A relagdo dgua/cimento € reduzida quando se necessita dosar elementos estruturais de
resisténcia mais elevada.

lll - A consisténcia do concreto independe do fator dgua/cimento.

IV - A relagdo dgua/cimento € aumentada quando se apresenta ambientes com classe de
agressividade ambiental elevada.

E correto o que seafirma em

Alternativas:
(alternativa A)

| e lll, apenas.

(alternativa B)

Il e lll, apenas.

(alternativa C) (CORRETA)
l e ll, apenas.

(alternativa D)

lIle IV, apenas.
(alternativa E)

| eV, apenas.

Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:
| - O Slump test, ensaio de abatimento do tronco de cone, € um ensaio utilizado para medir a
resisténcia do concreto em estado fresco. CORRETA.
Il - A relagdo dgua/cimento é reduzida quando se necessita dosar elementos estruturais de
resisténcia mais elevada. CORRETA.
Il - A consisténcia do concreto independe do fator dgua/cimento. ERRADA — A consisténcia estd
diretamente ligada a quantidade de dgua na mistura.
IV - A relagdo dgua/cimento é aumentada quando se apresenta ambientes com classe de
agressividade ambiental elevada. ERRADA — Pela NBR 6118, quanto maior a classe de
agressividade ambiental, menor a relagdo dgua/cimento.

Feedback:
CARVALHO, R. C.; FIGUEREDOQO, J.R.; Cdlculo e Detalhamento de Estruturas Usuais de Concreto
Armado. Editora Edifscar.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 6118. Projeto de
estruturas de
concreto - Procedimento. Rio de Janeiro, 2014.




24* QUESTAO

Enunciado:

Elementos lineares e esbeltos sujeitos a uma for¢ca axial de compressdo sdo chamados de
pilares e a deflexdo lateral que sofrem é chamada de flambagem. Em geral, a flambagem
leva a uma falha repentina e dramdtica da estrutura. Os tipos de vinculagdo de um pilar sGo
determinantes na predisposicdo de flambagem do elemento estrutural. Para um
determinado pilar vertical, submetido a carregamento de compressdo, qual tipo de
vinculagdo de suas extremidades inferior e superior promove maior tendéncia a flambagem?

Alternativas:

(alternativa A)
Engaste — engaste
(alternativa B)
Articulacdo — articulacdo
(alternativa C)
Articulacdo — engaste
(alternativa D) (CORRETA)
Engaste — livre
(alternativa E)

Engaste — articulagdo

Grau de dificuldade: Nivel 1




Resposta comentada:

Travar o pilar é um artificio para reduzir o comprimento de flambagem, tornando-o menos
esbelto. O travamento deve ser feito com a vinculagao das extremidades.
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Figura 4.5 — Comprimentos de flambagem para véarias condi¢Bes de apoio

Analisando as deformacgoes nos diferentes pilares apresentados na figura, percebe-se que o
pilar com engaste-livre apresenta maior comprimento de flambagem e logo maior tendéncia ao
colapso.

Feedback:

CARVALHO, R. C.; FIGUEREDO, 1. R.; Calculo e Detalhamento de Estruturas Usuais de Concreto
Armado. Editora Edifscar.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 6118. Projeto de estruturas de
concreto - Procedimento. Rio de Janeiro, 2014.

25° QUESTAO

Enunciado:

E necessario projetar uma escada de concreto armado para uma saida de emergéncia de um
edificio. Considere que a altura do pé direito entre dois pavimentos é de 2,62m, a espessura da
laje € de 0,1m e que a as dimensodes dos pisos e espelhos devem ser constantes em toda a
escada. Aplique a formula de Blondel para calcular, respectivamente, as dimensdes em metro
do piso (p) e espelho (e) sabendo que o nUmero de degraus entre tais pavimentos é 16.

Férmula de Blondel: 0,63 m < (p + 2e) < 0,64 m




Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
0,30e 0,17
(alternativa B)
0,29e0,16
(alternativa C)
0,32e0,16
(alternativa D)
0,28e 0,18
(alternativa E)
0,32e0,17

Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:

Para calcular as dimensdes do piso (p) e do espelho (e) usando a férmula de Blondel,
precisamos primeiro calcular a altura total que a escada deve vencer.

A altura total é a altura do pé direito entre os pavimentos mais a espessura da lgje, ou seja:

alturatotal = 2,62 M+ 0,10 m=2,72m

Como o numero de degraus é 16, a altura do espelho (e) serd:
e = altura total / numero de degraus

e=2,72m/16

e=0,17m
Agora podemos usar a férmula de Blondel para calcular o tamanho do piso (p + 2e):

0,63 m<=s(p+2e)<0,64m

063m=<(p+2x0,17)<0,64m

063m=<(p+034)<0,64m

0,63Mm-034mMm=p=<064m-0,34m

029 M=<p=<03m

Portanto, a resposta correta € a letra D: 0,30 m para o piso e 0,17 m para o espelho.

Feedback:
Bibliografia: MONTENEGRO, Gildo A. Desenho arquiteténico. 5 ed. rev. e ampl. Sdo Paulo, SP:
Edgard Blucher, 2017.




26* QUESTAO

Enunciado:

As marquises sdo estruturas em balango formadas por vigas e lajes. Normalmente, sdo
projetadas com a funcgdo arquitetdnica de cobertura e protecdo de “halls” de entrada das
construcoes. A figura abaixo representa a segdo transversal de uma marquise em concreto
armado, em balango com engaste na parede, recebendo no ponto 1 uma sobrecarga além do
previsto em projeto. Nesse caso, a patologia que surgird antes da marquise entrar em colapso
serdobservada na regido de qual ponto?

e . . ‘o
o0

l
}
]
2 6

Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
5

(alternativa B)
4

(alternativa C)
2

(alternativa D)
3

(alternativa E)
6

Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:
Como se trata de uma estrutura engastada na parede, o diagrama de momento fletor terd seu
ponto mdximo no ponto do engaste com sinal negativo. Logo serd esse o local de surgimento|
das fissuras, ou seja, ponto 5.

Feedback:
CARVALHO, R. C.; FIGUEREDQO, J. R.; Cdlculo e Detalhamento de Estruturas Usuais de Concreto
Armado. Editora Edifscar.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT).NBR 6118. Projeto de estruturas
de

concreto - Procedimento. Rio de Janeiro, 2014.




272 QUESTAO

Enunciado:

De acordo com o engenheiro Paulo Helene, a patologia € a ciéncia que estuda a origem, os
mecanismos, 0s sintomas e a natureza das doencgas. Este termo é formado pelas palavras
gregas pathos (sofrimento, doenca) e logia (ciéncia, estudo), sendo seu significado o “estudo
das doencas”. Com relagdo as acdes para o correto estudo das patologias da construcdo,
avalie as assercdes a seguir:

l. O diagndstico é quando a construgcdo é avaliada pelo profissional responsdvel, aprovando a
condicdo ou solicitando novos exames ou ensaios.

Il. Anamnese € o estudo dos antecedentes que podem influenciar a condi¢do atual da construcdo.
lll. A inspegdo sdo os problemas visiveis ou observdveis, indicativos de falhas do comportamento
Normal

V. A manifestagdo patoldgica é a explicitagdo e o esclarecimento das origens, mecanismo,
sintomas e agentes causadores do fendmeno ou problema patoldgico.

Marque a alternativa correta:

Alternativas:
(alternativa A)

l eV, apenas

(alternativa B)

Il e lll, apenas

(alternativa C)

lIl, apenas

(alternativa D)

|, apenas

(alternativa E) (CORRETA)
ll, apenas

Grau de dificuldade: Nivel 1

Resposta comentada:

|. E a explicitacdo e o esclarecimento das origens, mecanismo, sintomas e agentes causadores
do fendbmeno ou problema patoldgico | . Correto | I. € quando a construgdo € avaliada pelog
profissional responsdvel, aprovando a condicdo ou solicitando novos exames ou ensaios. V|
Sdo os problemas visiveis ou observdveis, indicativos de falhas do comportamento normal

Feedback:

Bolina, Fabricio Longhi. Patologia de estruturas / Fabricio Longhi Boling,
Bernardo Fonseca Tutikian, Paulo Roberto dolLago

Helene. -- Sdo Paulo : Oficina de Textos, 2019.




28 QUESTAO

Enunciado:

Vocé jd deve ter se deparado com diversas estruturas isostdticas no seu dia a dia mas ainda
ndo reparou. Quem nunca teve que usar uma passarela, um viaduto ou uma ponte? Para que
uma estrutura seja classificada como Isostdtica € preciso que o nimero de restrigdes (reagoes)
seja rigorosamente igual ao numero de equagdes da estdtica. A figura a seguir mostra um
exemplo de diagrama dos esforgos interno de uma estrutura isostdtica.

V. kN Diagrama - Cortante M, kN-m

Diagrama - Mon*ento Fletor
\

16+
|

OI= {—X, M
0 6 10

: — X, m
| 2.4 0 6 10

Considerando a imagem e as informacgdes apresentadas, avalie as afirmagdes a seguir.
l. O momento fletor mdximo ocorre quando a cortante muda de sentido.

Il. Os dois diagramas representam um problema de uma viaga bi-apoiada submetida hd
um carregamento distribuido.
lll. No sentido positivo de x, o momento M &, simplesmente, a drea acumulada sob o
diagrama de cortante.

E correto o que seafirma em

Alternativas:

(alternativa A)

I ell, apenas.

(alternativa B)

I, apenas.

(alternativa C)

lIl, apenas.

(alternativa D) (CORRETA)
| e lll, apenas.

(alternativa E)

|, apenas.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

|- Correta - O momento fletor mdximo ocorre quando a cortante muda de sentido. De acordo
com o grdfico da cortante em x =6m

I - Errada - Os dois diagramas representam um problema de uma viaga bi-apoiada
submetida hd um carregamento concetrando. O grafico da cortante é uma constante e

o grdfico do momento fletor ¢ uma equagdo do primeiro grau.

Il | - Correta - Para o intervalo0 < x < 6. temos o cdlculo da drea(retdngulo) no diagrama

da cortante.

M=5bh=16x6 =96 KN.mM

Feedback:

ALMEIDA, Maria Cascdo Ferreira de. Estruturas Isostdticas. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 20009.

MARTHA, Luiz Fernando. Andlise de Estruturas. Rio de Janeiro: Campus, 2010.

SORIANO, H. L. Estdtica das Estruturas. Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna
Ltda., 2007.




29° QUESTAO

Enunciado:

Uma viga estrutural de concreto armado, construida em ambiente de classe de
agressividade ambiental IV, apresenta um dano estrutural em mais de um ponto, sugerindo
defeitos do concreto e risco de ruptura por auséncia de resisténcia a tracdo das barras de
aco. Considere que as partes expostas apresentam-se com ferragens com corrosdo e
reducdo de secdo transversal, embora ainda com possibilidade de recuperagdo ou reparo
sem a necessidade de substituicdo da peca, conforme laudo do engenheiro civil contratado
para diagnosticar a patologia e conversas com a equipe responsdvel por propor solugdes e
indicar caminhos.

A partir da situacdo descrita, avalie as assercoes a seguir e a relacdo proposta entre elas.

l. Trata-se de um caso de recobrimento insuficiente, solucionado por aumento do cobrimento
nominal até o valor dado pela NBR 6118.

PORQUE
Il. A auséncia ou redugdo do cobrimento das barras de ago pode prejudicar a vida util da
peca estrutural. Outro problema é acelerar o processo de corrosdo, diminuindo a resisténcia
atracdo da peca de concreto armado e a segdo transversal resistente quando hd perda de
material de cobrimento com ferragens expostas (caso ainda maisgrave).
A respeito dessas assergoes, assinale aopgdo correta.

Alternativas:

(alternativa A)

As assercoes | e Il sdo verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
(alternativa B)

As assercoes | e Il sdo verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da .
(alternativa C)

A assercdo | € uma proposicdo verdadeira, e a Il é uma proposicdo falsa.
(alternativa D) (CORRETA)

A asserc¢do | é uma proposigdo falsa, e a Il é uma proposicdo verdadeira.
(alternativa E)

As assercoes | e Il sGo proposicdes falsas.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

Conforme enunciado, a afirmativa | estd errada, porque independente do cobrimento estar ou
ndo adequado, a solucdo passa também pela recomposicdo das barras de aco com material
protetivo antes de recompor o cobrimento.

A afirmativa ll: "A auséncia ou redug¢do do cobrimento das barras de aco pode prejudicar a vida
util da peca estrutural. Outro problema é acelerar o processo de corrosdo, diminuindo a
resisténcia & tracdo da peca de concreto armado e a secdo transversal resistente quando hd
perda de material de cobrimento com ferragens expostas (caso ainda mais grave)" é uma
afirmativa correta.

Portanto, afirmativa | errada (falsa) e afirmativa Il correta (verdadeira).

Feedback:

Bibliografia:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118: Projeto de estruturas de
concreto: Procedimento. Rio de Janeiro, 2014.

BAUER, Luiz Alfredo Falcdo. Materiais de construcdo: volume 1. Livros Técnicos e Cientificos,
2010.

30° QUESTAO

Enunciado:




O projeto de uma estrutura de concreto armado a ser construida em drea urbana (classe de
agressividade ambiental Il) foi submetido para a andlise do engenheiro da fiscalizagdo.

O engenheiro analisou o projeto com base na NBR 6118:2014 que apresenta as tabelas
apresentadas abaixo.

Classe de agressividade ambiental

Correspondéncia entre a classe de agressividade, a relagdo dgua/cimento e a classe do
concreto

Correspondéncia entre a classe de agressividade e o cobrimento minimo

Apds estudar os desenhos e as especificagdes, e observar que as vigas apresentavam
cobrimento de 30 mm, fator dgua/cimentoiguala 0,65 e classe do concreto C30, o engenheiro
aprovou o projeto.

E correto afirmar que a sua decisdo foi



Alternativas:

(alternativa A)

correta, pois o projeto atendia as determinagdes normativas relativas ao projeto de pilares de
concreto armado.

(alternativa B)
incorreta, pois a classe do concreto estd incompativel com pilares de concreto armado.

(alternativa C) (CORRETA)
incorreta, pois a relagdo dgua/cimento do pilarestd incompativel com a classe de agressividade)
ambiental.

(alternativa D)
incorreta, pois o cobrimento da viga estd incompativel com a classe de agressividade
ambiental.

(alternativa E)
incorreta, pois a classe do concreto estd incompativel com a classe de agressividade
ambiental.

Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:

De acordo com a NBR 6118:2014, para classe ambiental | (Moderada) € necessdria
relacdo dgua/cimento < 0,60 para concreto armado. Na situacdo-problema foi utilizado o
valor 0,65, maior do que o limite especificado pelanorma.

Feedback:

CARVALHO, R. C.; FIGUEREDQO, J. R.; Cdlculo e Detalhamento de Estruturas Usuais de Concreto
Armado. Editora Edifscar.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 6118. Projeto de estruturas
de
concreto - Procedimento. Rio de Janeiro, 2014.

312 QUESTAO

Enunciado:

O tratamento de dgua para consumo humano passa por algumas etapas, dentre elas a
clarificacdo. Esta etapa tem o objetivo de remover impurezas por meio da combinagdo de
alguns processos unitdrios como, porexemplo, os projetados para garantirmovimentos lentos
na dgua para agregagdo de particulas, possibilitando, assim, que as impurezas possam se
aglomerar. A clarificagdo nada mais € do que o conjunto de etapas que irdo remover os sdlidos
presentes na dgua bruta

Sobre esses do tratamento da dgua, analise as sentengas abaixo:

|. A coagulagdo é a adicdo de produtos quimicos na dgua. Aqui no Brasil, o coagulante
comumente utilizado é o sulfato de aluminio (Al2(S04)3). Ele favorece a unido das
particulas e impurezas, facilitando a remogdo via decantacgdo.

Il. Na floculagdo, o liquido serd agitado fortemente por um agitador mecdnico por cerca
de 30 segundos, com a finalidade de aumentar a dispersdo do coagulante.

lll. A desinfeccdo consiste em passar a dgua através de filtros formados por diversas
camadas, como areia grossa, areia fina, cascalho, pedregulho e carvao.

sdo afirmativas corretas:




Alternativas:
Alternativas:

(alternativa A)

L1 ell.

(alternativa B)

I, apenas.

(alternativa C) (CORRETA)
I ell, apenas.

(alternativa D)

[l elll, apenas.

(alternativa E)
|, apenas.

Grau de dificuldade: Nivel 1

Resposta comentada:

Coagulagdo

Na dgua a ser tratada existem impurezas, cujas particulas sdo pequenas e ndo se
sedimentam sob a acdo dagravidade.

Para resolver este desafio, € preciso acrescentar coagulantes quimicos na dgua. Aqui no
Brasil, o coagulante comumente utilizado é o sulfato de aluminio (AlI2(S04)3).

Ele favorece a unido das particulas e impurezas, facilitando a remocdo via decantagdo. Esses
coagulantes sdo insolUveis em dgua e geram ions positivos (cdtions) que atraem as impurezas
carregadas negativamente.

Floculacdo

Nessa etapa de tratamento de dgua, o liquido serd agitado fortemente por um agitador]
mecdnico por cerca de 30 segundos, com a finalidade de aumentar a dispersdo do coagulante.
Em sequida o sistema é agitado lentamente, permitindo o contato entre as particulas.
Decantacgdo

O processo de decantacdo €, basicamente, o ato de separar, por gravidade, os sdlidos
sedimentdveis que estdo contidos na solugdo liquida. Os sdlidos sedimentam no fundo do
decantador, sendo removidos como lodo, enquanto o efluente passa pelo vertedouro.
Filtragem

Apds ser decantada, a dgua é entdo encaminhada as unidades filtrantes, onde ocorre o
processo de filtracdo, que consiste em passar a dgua através de filtros formados por diversas
camadas, como areia grossa, areia fina, cascalho, pedregulho e carvao.

Essas camadas sdo capazes de reter os flocos que passam sem decantar ou outras
impurezas.

Feedback:
TUCCI, C.E.M. Hidrologia — ciéncia e aplicagdo. 4* Edi¢cdo, ABRH / Editora da Universidade
(UFRGS), 2007.




322 QUESTAO

Enunciado:

Para calcular a vazdo de drea de contribuicdo em drenagem de rodovias, é necessdrio levarem
consideracdo o tipo de solo, a topografia da regido, a precipitagcdo média e a drea de drenagem.
Esses fatores influenciam diretamente na quantidade de dgua que serd escoada e,
consequentemente, na vazdo. A partir dessas informacgdes, é possivel utilizar férmulas
especificas para obter o valor da vazdo de dgua a ser considerado no projeto da drenagem
da rodovia.

Deseja-se dimensionar o sistema de drenagem de uma rodovia pelo método racional, a partir
dos seguintes dados:

Intensidade da chuva de projeto: 25 cm/h

Bacia de contribuicao: retangular, com dimensodes 1,5km x 300m

Coeficiente de escoamento superficial do terreno: | 0,2

A vazdo de projeto para esse sistema de drenagem deverd ser de:

Alternativas:
(alternativa A)
5,00m3/s.
(alternativa B)
3,75m3/s.
(alternativa C)
2,50m3/s.
(alternativa D) (CORRETA)
6,25m3/s.
(alternativa E)
7,50m3/s.

Grau de dificuldade: Nivel 3




Resposta comentada:

Com os dados apresentados, o calculo da vazdo pode ser encontrado pelo método racional,
cuja a féormula é:

Q=C.l.A /360 (Equacgdo 2.1) Sendo:

Q= vazdo de pico (m3/s);

C= coeficiente de escoamento superficial varia de O a 1. C= volume de runoff/ volume total de
chuva

|=intensidade média da chuva (mm/h); A= drea da bacia (ha). 1Tha= 10.000m

Primeiro passo € transformar 25cm/h em mm/h: 1mm/h = 0,1cm/h, entdo temos que a chuva
de projeto é de 250mm/h

Segundo passo é transformar km para metro e encontrar a drea em m? e transformar para

ha 1500mx300m=450000m? dividido por 10000 temos 45ha.

E entdo sé aplicar a férmula:
Q=(0,2x250x45)/360 = 6,25m>/

Feedback:
TUCCI, C.E.M. Hidrologia — ciéncia e aplicagdo. 47 Edicdo, ABRH / Editora da Universidade
(UFRGS), 2007.




332 QUESTAO

Enunciado:

Em sistemas de abastecimento de dgua, a quantidade de dgua consumida varia
continuamente em fungdo do tempo, influenciada pelas condigdes climdticas e de acordo com
os hdbitos da populagdo. Normalmente, o consumo doméstico apresenta uma grande
variagdo, enquanto que no consumo industrial a variagdo € menor (Tsutiya, 2006).

A tabela abaixo apresenta as vazodes aferidas por um medidor instalado na saida de um
reservatdrio de distribuicdio de dgua de uma cidade durante um periodo de 24 horas.

Consumo de agua de uma cidade

Hora Vazao (l/s) Hora Vazao (l/s)
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FUNDATEC - AGERGS - Técnico de Nivel Superior - Area Engenheiro Civil - 2022

Sabendo que a vazdo média registrada € de 173,66 litros/segundo, assinale a alternativa que
apresenta o coeficiente k2 (coeficiente da hora de maior consumo).




Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
1,90.
(alternativa B)
2,10.
(alternativa C)
1,50.
(alternativa D)
1,70.
(alternativa E)
1,30.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

(K2) coeficiente de mdxima vazdo hordria, que mostra a relagdo entre a maior vazdo
observada num dia e a vazdo média hordria do mesmo dia.

k2 =330/173,66 = 1,90

Feedback:
TSUTIYA, M. T. Abastecimento De Agua. 4° ed., S&o Paulo, Departamento de Engenharia
Hidrdulica e Sanitdria da Escola Politécnica, 2006, XVI | — 643 p.




342 QUESTAO

Enunciado:

A escolha da posicdo para a assentamento da rede coletora de esgoto deve levar em
consideracdo diversos fatores, como o tipo de solo, o fluxo de trdfego da via, a existéncia de
outras redes subterrGneas, a topografia do terreno e a presenca de drvores e outros
obstdculos.

A rede coletora de esgoto pode ser assentada em diferentes posi¢des da via publica, sendo
elas no eixo, nos falsos tergos, nos tergos ou nos passeios. Com base nas recomendacdes
para o posicionamento dos coletores, avalie as afirmagdes a seguir.

JETA

A P TN

— -

disponivel em:
https://docs.ufpr.br/~rtkishi.dhs/THO029/TH029_03_RedeColetoraEsgoto_01.pdf

l. Nos falsos tercos, que sdo as dreas entre o meio-fio e o inicio da calgada, a rede de esgoto €

instalada em dreas mais préximas das edificagdes. Essa posigdo € indicada para ruas estreitas

ou com muitas drvores, j&d que evita danos As raizes e permite que as drvores continuem

crescendo.

Il. Na rede simples os coletores poderdo ser langados no eixo ou no tergo da via de trdfego.

lll. A instalacGo da rede de esgoto deve ser preferencialmente na calcada por facilitar a

manutencdo.

Sdo afirmativas corretas:




Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
I ell, apenas.
(alternativa B)
Il e lll, apenas.
(alternativa C)
Il, apenas.
(alternativa D)
[, 1l elll.
(alternativa E)
|, apenas.

Grau de dificuldade: Nivel 1

Resposta comentada:

A opcdo mais comum é a instalacdo da rede no eixo da via, que consiste em escavar uma vala
no centro da rua e assentar os tubos de esgoto ali. Essa posi¢do é indicada quando ndo hd
muitos obstdculos no caminho e a via ndo é muito estreita. No entanto, ela pode causar
interrupgdes no trafego e dificultar o acesso a imdveis durante a obra.

Nos falsos tercos, que sdo as dreas entre o meio-fio e o inicio da calgcada, a rede de esgoto €
instalada em dreas mais préoximas das edificagdes. Essa posicdo € indicada para ruas estreitas
ou com muitas drvores, j&d que evita danos as raizes e permite que as drvores continuem
crescendo. No entanto, € preciso ter cuidado para que a rede ndo interfira com outras redes
subterr@dneas, como dgua e gds.

Nos tercos, que sdo as dreas entre o inicio da calcada e a rua, a rede de esgoto é instalada
préximo as guias. Essa posigdo € indicada quando ndo hd muitas drvores na rua e a via é larga
o suficiente para permitir o trdnsito dos veiculos. No entanto, ela pode causar transtornos aos
pedestres e dificultar o acesso aos imdveis durante a obra.

Por fim, a instalagdo da rede de esgoto nos passeios deve ser evitada ao mdximo, j&d que pode
atrapalhar a circulagdo de pedestres e comprometer a seguranca das pessoas. No entanto,
€em Casos excepcionais, como ruas muito estreitas ou com muitas drvores, pode ser a Unica
opgdo vidvel. Nesses casos, € preciso garantir que o passeio seja devidamente sinalizado e
protegido durante a obra.

Feedback:
TUCCI, C.E.M. Hidrologia — ciéncia e aplicagdo. 4* Edi¢cdo, ABRH / Editora da Universidade
(UFRGS), 2007.




352 QUESTAO

Enunciado:

A Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) é uma metodologia de avaliagdo e quantificagdo dos
impactos ambientais associados a um produto ou processo. Um estudo de ACV é estruturado
por quatro fases principais: fase de Definicdo de Objetivo e Escopo; fase de Andlise de
Inventdrio; fase de Avaliagcdo de Impactos e por Ultimo a fase de Interpretagdo dos resultados.
Os grdficos a seguir apresentam os dados do desempenho ambiental para as etapas de
extragdo de matérias primas, transporte e manufaturas das argamassas, tendo como

unidade funcional de 1m3.
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Figura 1 - Perfil ambiental para a produgéo de argamassas simples (A) Traco 1:3; (B) Traco 1:5 Fonte: Caldas

e Filho (2019)
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Figura 2 - Perfil ambiental para a produgdo de argamassas mistas (A) Trago 1:2:9; (B) Trago 1:3:12 Fonte:
Caldas e Filho (2019)

Tendo em vista a NBRISO 14040, que regulamenta a metodologia da ACV no Brasil, marque
a alternativa correta.




Alternativas:

(alternativa A)

E possivel afirmar que, em todas as categorias de impacto, as argamassas mistas
apresentam um melhor desempenho ambienta, quando comparadas ds argamassas
simples, jd que é possivel inferir a partir do grdfico, que o impacto ambiental do cimento
diminuiu significativamente.

(alternativa B) (CORRETA)

Ao comparar o desempenho ambientaldas argamassas mistas e simples, nota-se que, com
relagdo a categoria de impacto GWP100, o impacto ambiental referente aos materiais
aglomerantes (cimento + cal ou cimento), manteve-se constante, mesmo com a substituicdo
de parte do cimento pelacal.

(alternativa C)

Em todas as categorias de impacto, para todos os tragos, o cimento é o material que
apresenta o maior impacto ambiental.

(alternativa D)

Em todas as categorias de impacto, para as argamassas mistas, a etapa de transportes
apresenta o maiorimpacto ambiental, mesmo com a substituicdo de parte do cimento pela cal.
(alternativa E)

O perfil ambiental para as argamassas simples se manteria o mesmo, caso fosse avaliado,
também, o impacto ambiental das etapas de operacdo da edificagcdo e fim de vida.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
(@) Correta

(b) Apesar de o impacto ambiental do cimento diminuir quando € aplicado ds argamassas
mistas, essa diminuicdo nao significa que seu impacto é maior, visto que parte desse
cimento foi substituido por cal, que também apresenta um impacto significativo.

(c) NdGo é possivel afirmar, a partir dos resultados da avaligdo das etapas iniciais do ciclo de
vida de um produto, que o impacto ambiental das etapas seguintes apresenta as mesma
caracteristicas

(d) Em algumas categorias de impacto, o cimento apresenta um impacto ambiental menor
que a etapa de transporte, porexemplo.

(e) Em algumas categorias de impacto, a etapa de transportes apresenta o maior
impacto ambiental, como exemplo a categoria EP nas argamassas mistas.

Feedback:
Chehebe. José Ribamar B. Andlise do Ciclo de Vida de Produtos. Editora: Qualimark, 1998.




36° QUESTAO

Enunciado:
A construcdo civil € uma das industrias mais importantes e impactantes do mundo,
apresentando papel crucial em relagdo ao desenvolvimento sustentdvel. A industria da
construcdo é responsdvel por uma grande quantidade de emissdes de gases de efeito estufa
e consumo de recursos naturais, sendo entdo fundamental que a construgdo civil encontre
maneiras de reduzir seu impactoambiental.
Sobre a construgdo civil e o desenvolvimento sustentdvel, avalie as assercdes a seguir e a
relagdo proposta entre elas.
| - A padronizagdo e otimizagdo dos sistemas construtivos podem contribuir para o alcance dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel na construcdocivil.

PORQUE
Il - Sistemas construtivos padronizados, como a alvenaria estrutural e o steel frame, permitem
a reducdo do desperdicio de materiais, resultando em uma diminuicdo da geragdo de residuos e
do consumo de recursos naturais.
A respeito dessas afirmagoes, assinale a opcdocorreta:

Alternativas:

(alternativa A)

A primeira afirmacdo é falsa, e a segunda é verdadeira.

(alternativa B) (CORRETA)

As duas afirmacgoes sdo verdadeiras, e a segunda € uma justificativa correta da primeira.
(alternativa C)

As duas afirmacgoes sdo verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa correta da
primeira.

(alternativa D)

As duas afirmacoes sdo falsas.

(alternativa E)

A primeira afirmacgdo é verdadeira, e a segunda é falsa.

Grau de dificuldade: Nivel 1

Resposta comentada:

A padronizagdo e otimizacdo dos sistemas construtivos na construgdo civil pode ser uma
solugdo eficiente para alcancar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel. Uma das
razoes para isso é que sistemas construtivos padronizados, como a alvenaria estrutural e o
steel frame, permitem uma melhor previsdo das quantidades de materiais necessdrias para
a obra, evitando desperdicios e reduzindo o consumo de recursos naturais. Assim, a segunda
afirmacdo é uma justificativa correta para a primeira, pois evidencia como a padronizagdo e
otimizacdo dos sistemas construtivos pode levar & reducdo do desperdicio de materiais e, por
consequéncia, ao alcance de objetivos de desenvolvimentosustentdvel.

Feedback:
Bibliografia: BRAGA, Benedito. Introdugdo & engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento
sustentdvel. 2.ed. SGo Paulo: Pearson Universidades, 2005.




372 QUESTAO

Enunciado:

A sondagem a percussdo é um método de investigagdo e reconhecimento do solo que
fornece informacdes sobre a compacidade a consisténcia das suas camadas constituintes
do mesmo. Ela permite identificar a capacidade de carga suportada pelo solo e esse fator é
utilizado pelos engenheiros no dimensionamento da fundag¢do daconstrugdo.

Além desses pardmetros, existem outras informagdes que a sondagem a percussdo fornece:

nivel do lencolfredtico; mineralogia; tipo de rocha.

Através das informacdes apresentadas e com o boletim de sondagem, é possivel definir com
mais precisdo o tipo de fundagdo que serd empregada em um determinado terreno, bem como
definir se é necessdrio outros tipos de estudo geotécnicos mais aprofundados.
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Boletim de Sondagem - Lodeiro, B.C. (2018)

Considere as informagdes do boletim de sondagem acima e analise

as proposigcdes a




seqguir:
l. Pouco compacta;
Il. Pouco a medianamente compacta;
ll. Medianamente compacta;
IV. Medianamente compacta a Compacta;

V. Compacta a muito compacta. Assinale a alternativa que expressa uma interpretagdo correta
sobre a consisténcia dos solos dispostos em cada umadas 5 camadas dispostas na
classificacdo geotécnica.

Alternativas:
(alternativa A)
|, apenas.
(alternativa B)
| e ll, apenas.
(alternativa C) (CORRETA)
LIV e V.
(alternativa D)
IV eV, apenas.
(alternativa E)
| e lll, apenas.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
Através da escala da ABNT apresentada na questdo, todos os itens sdo verdadeiros.

Feedback:
DAS, Braja M. Fundamentos de engenharia geotécnica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
c2015. xv, 612 p.ISBN 978-85-221-1823-6.




38° QUESTAO

Enunciado:

As patologias em estruturas sdo decorrentes de defeitos que podem ser causados por falha
de dimensionamento, falha na execucgdo, entre outros. Esses defeitos devem ser observados
e tratados de maneira correta para evitar a sua proliferagcdo ou aparecimento de defeitos
secunddrios que podem colocar em risco os usudrios dessaconstrugdo.

Qual a causa motivadora da fissura do pilar apresentado na figura?

Alternativas:

(alternativa A)

Falta de cobrimento do concreto
(alternativa B)

Oxidacdo da armadura
(alternativa C) (CORRETA)
Recalque da fundagdo
(alternativa D)

Umidade excessiva da parede
(alternativa E)

Excesso de vibracdo da estrutura

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
De maneira geral, fissuras inclinadas em pilares sao causadas por recalques diferenciais na

fundacao.

Feedback:
CAPUTO, Homero Pinto. Mecanica dos solos e suas aplicagoes, v.2 : mecanica das rochas,
fundacoOes e obras de terra. 7. Rio de Janeiro LTC 2015




392 QUESTAO

Enunciado:
Barragens sdo amplamente usadas no Brasil como estruturas de armazenamento de dgua
(reservatdrios). Cada tipo de barragem apresenta as préprias caracteristicas construtivas,
solicitagdo, exigéncias de fundacgdo, e etc. Sobre as barragens em arco considere:
| — A estabilidade é garantida pela curvatura.
Il— A fundagdo desse tipo de barragem pode ser em qualquer material geoldgico (solos ou rochas),
pois ndo hd exigéncias de fundacdo para sua construgdo.
Ill — Para garantir a eficiéncia da barragem, o ideal € que o vale do rio seja estreito e regular.
E correto o que se afirma em:

Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
| e lll apenas.
(alternativa B)
Il apenas.
(alternativa C)
| e Il apenas.
(alternativa D)
| apenas.
(alternativa E)
Il apenas.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

Nas barragens em arco, a estabilidade é garantida pelaforma curva, que faz com que pressdes
da dgua sejam transferidas, em grande parte para as ombreiras. Para que a transferéncia seja
eficiente, € necessdrio que o vale seja estreito e regular. Frequentemente, essas barragens
requerem escavagoes considerdveis nas ombreiras e no leito do rio para atingir a rocha sa (jd
que as exigéncias de fundag¢do sdo maiores nessaobra.

Feedback:
OLIVEIRA. AM. dos S.; BRITO, S.N.A. Geologia de engenharia. Sdo Paulo: ABGE.
1998. p.211-212.




40* QUESTAO

Enunciado:

O ensaio de granulometria é o processo utilizado para a determinacdo da percentagem
em peso que cada faixa especificada de tamanho de particulas representa na massa
total ensaiada. Através dos resultados obtidos desse ensaio é possivel a construgcdo da
curva de distribuicdo granulométrica, tdo importante para a classificagdo dos solos bem
como a estimativa de par@metro para filtros, bases estabilizadas, permeabilidade,
capilaridade etc. A determinagdo da granulometria de um solo pode ser feita apenas por
peneiramento ou por peneiramento e sedimentacdo, se necessdrio.

Deste modo, interprete as curvas abaixo eresponda:
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Figura: Pires, P.J.M. (2011)

Qualdos mesmos tem maior potencial de apresentar problemas de erosdo interna (piping ou
entubamento)?




Alternativas:

(alternativa A)

O solo 2, pois possui apenas areias, que sdo mais fdceis de serem movimentadas do que a
argila.

(alternativa B)

O solo 4, pois tem maior diversidade de tamanho de particulas.

(alternativa C) (CORRETA)

O solo 5, que apresenta uma distribuicdo granulométrica descontinua (a presenca da fracdo
silte é praticamente inexistente). Neste caso, grumos ou particulas de argila e de silte fino
podem ser carreados através dos vazios dos grdos de areia.

(alternativa D)

O solo 3, constituido exclusivamente de silte, pois as particulas apresentam uma massa
pequena o suficiente para serem facilmente carreadas, do mesmo tempo em que,
diferentemente das argilas, ndo tém seu comportamento governado por forcas de origem
elétrica, ou seja, ndo tém a capacidade de se aglutinar e oferecer resisténcia ao destacamento
dos grdos ou particulas inerente ao desenvolvimento de processos erosivos.

(alternativa E)

O solo 1, constituido exclusivamente de pedregulho, pois as particulas apresentam uma
massa pequena o suficiente para serem facilmente carreadas, ao mesmo tempo em que,
poros muito grandes.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
O Solo 5 ndo possui um percentual significativo de silte. Assim, justifica-se a énfase em uma
distribuicdo granulométrica descontinua.

Feedback:
DAS, Braja M. Fundamentos de engenharia geotécnica. SGo Paulo: Cengage Learning,
c2015. xv, 612 p. ISBN 978-85-221-1823-6.

41° QUESTAO

Enunciado:

O Projeto Sabo consiste em uma cooperacdo técnica entre Brasil e Japdo a partir do -
Aprimoramento da Capacidade Técnica em Medidas Estruturais Contra Movimentos
Gravitacionais de Massa com Foco na Construgdo de Cidades Resilientes. Teresdpolis € uma
das cidades contempladas pelo projeto na construcdo de uma Barreira Sabo para a
contencdo de fluxo de detritos.

"O que sdo fluxos de detritos? SGo eventos caracterizados por rdpido deslocamento (m/s) de massa fluida
de alta viscosidade, composta, principalmente, por solo, rocha, vegetacdo, detritos de origem antrdpica e
dgua (AUGUSTO FILHO, 1992; TOMINAGA, 20123)."

"O Manual Técnico para Concepgdo de Intervengdes para Fluxo de Detritos define as Barreiras Sabo como
(Projeto GIDES, v. 4): (...) estruturas usualmente de concreto, empregadas para a captura de sedimentos e
troncos oriundos de fluxos de detritos. Essas barreiras normalmente sd@o posicionadas @ montante de dreas
de risco a serem protegidas, podendo, também, ser inseridas em posi¢des diversas na bacia hidrogrdfica, tendo
como principal fungdo: i) o disciplinamento do fluxo de detritos, quando de sua ocorréncia; i) a diminuicéo da
declividade do talvegue, diminuindo a energia potencial do fluxo de detritos; ii) a captura de parte dos
sedimentos e troncos mobilizados pelo fluxo de detritos diminuindo assim seu volume e permitindo a passagem
de uma quantidade de sedimentos que garanta a sequranga patrimonial e da vida das pessoas que habitam
dreas derisco; e iv) a estabilizag@o dos sedimentos ao longo do leito do talvegue, impedindo sua inclusGo no
fluxo de detritos. As barreiras podem ser divididas em trés tipos, a saber: Impermedveis, Permedveis e
Semipermedveis, sendo que estd ultima ndo é abordada no Projeto Sabo."

Considerando as afirmagdes apresentadas, assinale a alternativa correta.




Alternativas:

(alternativa A)

As Barreiras Sabo, em geral, tém como finalidade conter todo o fluxo de detritos.
(alternativa B)

Os fluxos de detritos apresenta como caracteristica bdsica o baixo alcance do material
mobilizado.

(alternativa C)

A Barreira Sabo permedvel permite a passagem apenas de dgua.

(alternativa D) (CORRETA)

A alta declividade das encostas aumenta a energia potencial do fluxo, potencializando sua
capacidade de destruic¢do.

(alternativa E)

A Barreiras Sabo ndo garante a segurancga dos residentes das dreas de risco, pois permite a
passagem de sedimentos.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

As Barreiras Sabo sdo estruturas empregadas para a captura dos sedimentos oriundos do
fluxo de detritos. A barreira permite a passagem de parte de sedimentos desde que a
seguranca das pessoas moradoras das dreas de risco esteja garantida. A alta declividade de
fluxos de detritos aumentam sua energia potencial e a barreira tem como fungdo diminuir a
declividade como meios de reduzir o potencial destrutivo do fluxo. Como pode-se perceber
pela fotografia, a Barreira Sabo permedvel permite a passagem de dgua e de sedimentos de
granulometria grossa.

Feedback:

AUGUSTO FILHO, 0. (1992). Cartas de risco de escorregamentos: uma proposta
metodoldgica e sua aplicacdo no municipio de Ilha Bela, SP. Sao Paulo. Dissertacao
(Mestrado em Engenharia). Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo — SP, p.162.

TOMINAGA, L.K. Andlise e mapeamento de risco. In: TOMINAGA, L.K.; SANTORO,
J.; AMARAL, R. do (Org.). Desastres naturais: conhecer para prevenir. 2. ed. Sao
Paulo: Instituto Geolégico, 2012a. cap. 9, p. 147-160.

https://www.gov.br/mdr/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/protecao-e-defesa-civil-
sedec/MicrosoftWordManualMapeamentoSimplificado_30_01_23Manual_SABO_Versao_30_01_2



http://www.gov.br/mdr/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/protecao-e-defesa-civil-

422 QUESTAO

Enunciado:

As redes de alta tensdo para transmissdo de energia elétrica geram campo magnético
varidvel o suficiente para induzir corrente elétrica no arame das cercas. Tanto os animais
quanto os funciondrios das propriedades rurais ou das concessiondrias de energia devem ter
muito cuidado ao se aproximarem de uma cerca quando esta estiver proxima a uma rede
de alta tensdo, pois, se tocarem no arame da cerca, poderdo sofrer choque elétrico.

Com relacdo as redes de alta tensdo, considere:

l. Para minimizar este tipo de problema (choque elétrico), o engenheiro deve fazer o aterramento

dos arames da cerca.

Il. Afungdo do fio terra € desviar essa corrente elétrica do corpo dessa pessoa para o fio conectado

na terra.

lll. A cerca eletrica ndo produiz uma corrente induzida no arame, pois o campo magnético varidvel

ndo gera corrente eletrica.

E correto o que se afirma em:

Alternativas:
(alternativa A)
[ll, apenas.
(alternativa B)
[l elll, apenas.
(alternativa C)
I, apenas.
(alternativa D)
[, apenas.

(alternativa E) (CORRETA)
I e ll,apenas.

Grau de dificuldade: Nivel 1

Resposta comentada:

I - Correta - Ao tocar na cerca, a corrente elétrica pode percorrer o corpo de uma pessoa,
deslocando-se da cerca para o solo ou do solo para a cerca. A funcao do fio terra é desviar essa
corrente elétrica do corpo dessa pessoa para o fio conectado na terra, pois esse fio fornecera um
caminho para eletricidade com uma resisténcia elétrica praticamente nula.

II - Correta - A fungao do fio terra é desviar para terrra o excesso de corrente eletrica Gerado pelo
campo magnético da cerca elétrica.

III - Errada - O campo magnético varidavel gera uma corrente induzida, logo essa corrente induzida
percorrera o arame da cerca e como consequencia pode causar danos fisicos em pessoas e animais.

Feedback:
CREDER, Hélio; InstalagOes Elétricas ; Rio de Janeiro; LTC; 13a edicao
GUSSOW, M.; Eletricidade Basica; SP; Mc Graw Hill;

432 QUESTAO

Enunciado:
E de se esperar que solos arenosos e argilosos tenham um comportamento de engenharia
diferente? Quais as principais caracteristicas fisicas que diferenciam estes dois tipos de
materiais?




Alternativas:

(alternativa A)

Sim, € de se esperar que solos arenosos sejam menos compressiveis, menos deformdveis,
menos resistentes e mais permedveis que os solos argilosos. Diferencas principais sdo:
Tamanho dos grdos; forma dos grdos emineralogia.

(alternativa B)

Sim, é de se esperar que solos arenosos sejam mais compressiveis, mais deformdveis, menos
resistentes e menos permedveis que os solos argilosos. Diferencas principais sdo: Tamanho
dos grdos; forma dos grdos e mineralogia;

(alternativa C) (CORRETA)

Sim, é de se esperar que solos arenosos sejam menos compressiveis, menos deformdveis,
mais resistentes e mais permedveis que os solos argilosos. Diferencas principais sdo: Tamanho|
dos grdos; forma dos grdos e mineralogia;

(alternativa D)

Ndo, é de se esperar que solos arenosos sejam iguais aos solos argilosos.

(alternativa E)

Sim, é de se esperar que solos argilosos sejam menos compressiveis, menos deformdveis,
mais resistentes e mais permedveis que os solos arenosos. Diferencas principais sdo: Tamanho|
dos grdos; forma dos grdos e mineralogia;

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

Como mencionado na alternativa, € de se esperar que solos arenosos sejam compressiveis,
menos deformdveis, mais resistentes e mais permedveis que os solos argilosos. Além disso, as
diferencas principais sdo: Tamanho dos grdos; forma dos grdos e mineralogia.

Feedback:
TMP. De Campos, 2007




44®* QUESTAO

Enunciado:

Desenho técnico é uma representacgdo grdfica utilizada na engenharia como ferramenta para
a interpretacdo e representacdo de um projeto. Para um melhor entendimento dos
componentes de engenharia, utilizam-se as projegdes ortogonais (superior, lateral e frontal). A
seguir, € dada a peca cujas projegdes estdo representadas no 1°diedro.

S~ L

Figura 01
Com base nas projegdes ortogonais acima, observe as seguintes perspectivas.

Pega 01 E I Peca 02 f Peca 03 f
Peca 04 E [ Pega 05 E i

Figura 02

Marque a alternativa que corresponde a perpecitva correta das projecoes apresentadas na
figura O1.




Alternativas:
(alternativa  A)
Peca 02
(alternativa B)
Peca 01
(alternativa C)
Peca 04
(alternativa D) (CORRETA)
Peca 05
(alternativa E)
Peca 03

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

Peca 05

Feedback:
LEAKE, James; BORGERSON, Jacob L. Manual de Desenho Técnico para Engenharia.
1. ed. Riode janeiro: LTC, 2010.

452 QUESTAO

Enunciado:

Em 2012 entrouem vigora Lei 12.587/12 instituindo a Politica Nacional de Mobilidade
Urbana (PNMU). Ela estabelece diretrizes para o desenvolvimento urbano, buscando integrar,
melhorar e tornar mais acessiveis os diferentes modos de transporte, com o fim de
melhorar a mobilidade de pessoas e cargas no pais. Consiste em uma das diretrizes da
PNMU. exceto:




Alternativas:

(alternativa A)

Estimular o compartilhamento de automadveis para reduzir o nimero de veiculos em circulagdo.
(alternativa B)

Priorizar o transporte publico, ciclovidrio e a circulagdo de pedestres.

(alternativa C)

Reduzir o tempo de viagem da populagdo.

(alternativa D)

Qualificar as condigdes de mobilidade e a integracdo entre os meios de transporte.
(alternativa E) (CORRETA)

Estimular ouso do transporte individual motorizado.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

A construgdo de uma cidade mais equilibrada passa pela reversdo do atual modelo de
mobilidade, no qual o uso do automdvelindividualtem grande destaque. O Plano Diretor trata a
mobilidade urbana a partir da integragdo e articulagdo entre diferentes meios de transporte.
Estabelece recursos minimos e permanentes para ampliar a rede e quadlificar o transporte
publico e os meios de transporte ndo-motorizados (sistema ciclovidrio e de circulagdo de
pedestres), menos poluentes. Reconhece, ainda, novos componentes do sistema de
mobilidade urbana (sistema de logistica, hidrovidrio e compartilhamento de automdveis) para
estruturagcdo de uma matriz de deslocamentos mais abrangente, eficiente e ambientalmente
equilibrada.

Feedback:
LEI'N°® 12.587, DE 3 DE JANEIRO DE 2012.
Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/112587.htm

462 QUESTAO

Enunciado:

Os modais de transporte podem ser classificados por diversas caracteristicas operacionais,
entre as quais a capacidade, velocidade, disponibilidade, confiabilidade e frequéncia. O
modal aquavidrio € hoje responsdvel por aproximadamente 99% de toda carga
transportada na logistica internacional. Em qual destas caracteristicas o modal aquavidrio
apresenta uma melhor performance que os modais ferrovidrio, rodovidrio, dutovidrio e

Alternativas:
(alternativa  A)
Confiabilidade.
(alternativa B)
Velocidade.
(alternativa C)
Frequéncia.
(alternativa D) (CORRETA)
Capacidade.
(alternativa E)
Disponibilidade.

Grau de dificuldade: Nivel 2



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12587.htm

Resposta comentada:

Modal maritimo — o transporte é realizado por navios via oceanos, mares ou costa
(Cabotagem).

As principais vantagens sdo relacionadas a possibilidade de deslocamentos intercontinentais
ou por cabotagem de cargas com maior tamanho e em maior quantidade (capacidade) com
menores custos associados em comparagdo com os outros modais, € pouco poluente, o custo
associado na construcdo de uma hidrovia émenor.

J& as desvantagens podem ser definidas pela pouca flexibilidade da carga, a baixa velocidade
de transporte, o fato dos produtos precisarem transitar nos portos/alféndega (implicando um
maior tempo de descarga), e a necessidade de integragdo com outros modais.

Feedback:
CASTIGLIONI, José Antonio de Mattos. Transporte e distribuicdo. Sdo Paulo Erica 2014.

CAMPOS,V.B.G.; Planejamento De Transportes.

472 QUESTAO

Enunciado:

Um dos principais desafios da mobilidade urbana é a ampliacdo e a qualificagdo do conjunto
articulado de sistemas de mobilidade urbana (transporte coletivo, circulacdo de pedestres e
ciclistas, sistema vidrio, hidrovidrio, aerovidrio e de logistica e cargas), o que resultaria numa
rede de transportes mais equilibrada. Considerando a qualidade do transporte coletivo nas
cidades, avalie as assercoes a seguir e a relagdo proposta entre elas.

l. O Bus Rapid Transit (BRT) se encontra entre um dos mecanismos de custo mais eficiente
para as cidades desenvolverem rapidamente um sistema de transporte publico que possa
se expandir por uma rede completa, bem como promover um servico veloz e de excelente
qualidade.

PORQUE

[I. O BRT basicamente imita as caracteristicas de desempenho e conforto dos modernos
sistemas de transporte sobre trilhos.

A respeito dessas assercoes, assinale aopcgdo correta.

Alternativas:

(alternativa A)

As assercdes | e ll sdo falsas.

(alternativa B)

A assercdo | é falsa, e Il é uma proposicdo verdadeira.

(alternativa C) (CORRETA)

As assercdes | e Il sGo verdadeiras, e Il € uma justificativa correta da I.
(alternativa D)

A assercdo | é verdadeira, e Il € uma proposicdo falsa.

(alternativa E)

As assercgdes | e Il sGo verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta da |.

Grau de dificuldade: Nivel 2




Resposta comentada:

BRT (Bus Rapid Transit) € um corredor de 6nibus de alta capacidade que pode proporcionar um
servico rdpido, confortdvel e de alto custo-beneficio, com capacidade equivalente aos sistemas
de metrd. Isto é feito por meio da utilizacdo de faixas exclusivas, com pistas para Onibus e
estacdes emblemdticas alinhadas com o eixo central do corredor, pagamento da tarifa fora do
Onibus, e operacdes rdpidas e frequentes.

Como o BRT tém caracteristicas similares a um sistema leve sobre trilhos ou metrg, ele € muito
mais confidvel, conveniente e rdpido do que os servicos normais de Onibus. Se tiver as
caracteristicas corretas, o BRT pode evitar os atrasos que afetam geralmente os servigos
regulares em que os 6nibus podem ficar presos no trdfego e os passageiros tém que fazer fila
para pagar dentro dos 6nibus.

Feedback:
Manual de BRT: Guia de Planejamento https:/itdpbrasil.org/manual-de-brt-guia-de-

planejamento/

48° QUESTAO

Enunciado:

Os ensaios detragdo e compressdo consistem em submeter um corpo de prova de dimensoes
definidas a um esforgo axial até que haja sua ruptura. Numa mdquina prépria para esse tipo de
ensaio, os dados sdo obtidos e computados durante todo o processo, permitindo assim, a
posterior andlise das informacodes referentes ao material empregado. Analise o grdfico de
tensdo e deformacdo de dois materiais A e B, respectivamente.

a(Mpa)

g(mm/mm)

Considerando as informagdes apresentadas, assinale a opcdo correta.

Alternativas:

(alternativa A)

O mddulo de elasticidade do material A é a metade do mddulo de elasticidade do material B.
(alternativa B) (CORRETA)

O mddulo de elasticidade do material A é maior que o mdédulo de elasticidade do material B.
(alternativa C)

O mddulo de elasticidade do material B € maior que o mddulo de elasticidade do material A.
(alternativa D)

O mddulo de elasticidade do material B é dobro do mddulo de elasticidade do material A.
(alternativa E)

O moddulo de elasticidade do material A é igual ao mddulo de elasticidade do material B.

Grau de dificuldade: Nivel 1




Resposta comentada:

Sabemos que o mddulo de elasticidade é obtido dividindo-se a tensdo pela

deformacdo especifica, ou seja, € ainclinacdo do grdfico. Como se trata da tangente,

quanto maior a inclinacdo maior o mddulo de elasticidade, analisando o grdfico

a(Mpa)

e(mm/mm)

A inclinacdo de A € maior que de B, logo o mddulo de elasticidade de A é maior que o de

Feedback:
HIBBELER, R.C. Resisténcia dos Materiais. 2007. Ed. Pearson
BEER, Ferdinand, JOHNSTON, E. Russell. Resisténcia dos Materiais. Mc Graw Hill.

492 QUESTAO

Enunciado:

O Teorema de Bernoullié descrito a partirdo Teorema da Conservagdo de Energia Mecdénica, e
da relagdo entre o trabalho mecdnico e a energia dos corpos, atribuida a Daniel Bernoulli. Ele
descreve o comportamento de um fluido movendo-se ao longo de uma tubulagdo e
correlaciona a pressdo, velocidade e a altura de quaisquer dois pontos (1 e 2).

A presenca de uma bomba no processo de escoamento confere acréscimo de energia
fornecida & unidade de peso do fluido. Identifique a opc¢do referente ao termo calculado para

a carga da mdquina.

Alternativas:

(alternativa A)

Ec (energia cinética).
(alternativa B)

Hp (perda de carga).
(alternativa C)

Z (carga de posig¢do).
(alternativa D)

Pc (carga de pressdo).
(alternativa E) (CORRETA)
Hm (altura manométrica).

Grau de dificuldade: Nivel 1




Resposta comentada:

Na descricao da equacao de Bernoulli para fluidos ideais com presenca de uma maquina para
restabelecer a igualdade, deve-se somar ao primeiro membro a energia fornecia a unidade de
peso do fluido da maquina.O termo da presenca da maquina € a altura manométrica (Hy,)-

Feedback:
Fonte: FOX, Robert W.; PRITCHARD, Philip J.; MCDONALD, Alan T.; KOURY, Ricardo Nicolau
Nassar; MACHADO, Luiz. Introducao a mecanica dos fluidos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

50* QUESTAO

Enunciado:

O Teorema de Stevin afirma que a variagdo de pressdo entre dois pontos de um fluido é
determinada pelo produto entre a densidade do fluido. Diante disso, a variagdo da pressdo
hidrostdtica que ocorre nos fluidos é descrita pela diferenca entre as pressdes de dois pontos|
de um fluido em equilibrio serd igual ao produto entre a densidade do fluido, a aceleragcdo da
gravidade e a diferenca entre as profundidades dospontos.

A partir do conceito sintetizado do Teorema de Stevin, esquematize a correlacdo para Pressdo
Hidrostdtica para um tanque com dois fluidos, dgua e dleo. Considere o Peso Especifico da
dgua: 9800 N/m?3 e H dgua = x; Peso Especifico do dleo = 7500 N/m3 e H dleo = .

Alternativas:
(alternativa A)
75*x = 98*y
(alternativa B)
68*x = 34*y
(alternativa C)
8,8*y = 7,5*x
(alternativa D)
19,6*x = 9,8*y
(alternativa E) (CORRETA)
98*x = 75*y

Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:

Sabendo que o Teorema de Stevin é quantificado pela equagdo: P = peso
especifico*profundidade.

Sendo: (peso especifico*profundidade)gguq = (peso especifico*profundidade)gjeo

=> 9800*x = 7500%y => 98*x = 75*y

Feedback:
SISSOM, Leighton E; PITTS, Donald R.; LUIZ, Adir M. Fenémenos de transporte. Rio de Janeiro;
Guanabara, 1988




